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2020/ 2021 y4ebHbili rog,



IlosicHuTEILHASA 3aIMCKA

Pabouass mporpamma ydeOHOTO mpeamera «Xumus» ais 8-9 KiaccoB pa3paboraHa C
yaeroM PI'OC BTOpOTrO MOKOJICHHS, HA OCHOBE NMPUMEPHON OCHOBHOH 00111€00pa3oBaTeIbHON
porpaMMbl OCHOBHOTO o0mero o6pazosanus ot 08.04.2015 Nel/15, aBTOpCKOW HpPOTrpaMMBI
O.C. I'abpuensina, A.B. KynoBoii. [Iporpamma ocHOBHOTo 0011ero oOpa3oBaHusl 110 XUMUHU 8-
9xnaccel. M: [Ipoda, 2015r.

Y4eOHUKH:

INa6puensu O.C. Xumus. 8 knacc. —M: Ipoda, 2018

INabpuensu O.C. Xumus. 9 knacc. —M: JIpoda, 2007

3ajauu u3yyeHus y4eOHOro nmpeamMera « XuMHs»

y4yeOHble: (OPMHPOBAHHME CHUCTEMBl XUMHYCCKMX 3HAHMA Kak KOMIIOHEHTa
€CTECTBEHHOHAYYHOUW KapTUHBI MUPA;

pa3sBHUBalOLIMe: Pa3BUTHE JIUYHOCTH yYaIIMXCS, UX UHTEJUIEKTYalIbHOE U HPABCTBEHHOE
COBEpIICHCTBOBAaHUE, (POPMUPOBAHUE Y HUX T'YMAHUCTHUECKHUX OTHOILIECHUH MU IKOJIOTUYECKU
11€J1€CO000Pa3HOr0 MOBEACHUSI B OBITY U B TPYJOBOMU J€STENBHOCTH;

BOCIUTaTe/bHbIE: (popMHUpOBaHHE yMEHHI Oe30macHOro oOpalleHus C BEIIeCTBAMU,
UCIIOJIb3YEMBIMU B ITOBCEAHEBHON JKU3HM; BbIpaOOTKa MOHMMAHUS OOIIECTBEHHON MOTPEOHOCTH
B Pa3BUTUU XUMUH, a TaKke (GOPMUPOBAHUE OTHOIICHHS K XUMHUHU KaK K BO3MOXHOW 00IacTu
OyyIlIei MpakTHIYEeCKOU IeATeTbHOCTH.

MecTo npeamera B y4eOHOM ILIaHe:
KonnuecTBo yueOHbIX 4acoB 1o kiaccam: 8 kiaacc — 70 yacoB, 9 kiacc — 68 4acos.

®opma NPOMeKYTOYHOI aTTeCTAlMHI
B xoHme y4eOHOro TroIa TPOBOAWUTCS TMPOMEXKYTOUHAsh arrectanus B (dopme
KOMILJIEKCHON paboThI (IMCBMEHHO).

Buael u popmMbl KOHTPOJIA

J71g O1IeHKHU y4eOHBIX JOCTHKEHHUH 00yJaromuXcsl UCIOIb3YeTCs:

TEeKYIIHH KOHTPOJIb, TEeMATHYECKUI KOHTPOJIb, HMTOTOBBIN KOHTPOJIb

@opMbl  KOHTPOJSA: (PpPOHTANBHBIM ONpPOC, HWHAMBUAyaldbHas paboTa y JIOCKH,
WHAMBHUAYyallbHAs paboTa Mo KapToukam, AuddepeHInpOoBaHHAS CaMOCTOsTeNbHas padoTa,
nuddepeHpoBaHHasl ~ MpoBepouyHas ~ pabora,  XUMHUYECKMH  JUKTaHT, TECTOBBIN
KOHTPOJIb, YCTHBIE 3aU€Thl, TPAKTHYECKHE PAOOTHI, KOHTPOIbHBIE PAOOTHI.

Iliianupyemblie pe3yabTaTbl 0CBOCHUSA NpeaMeTa « XHuMUsD)
[Iporpamma  cOOepXUT CHCTEMY 3HAaHMM W 3aJaHUM, HAIpaBJICHHBIX Ha
JOCTMKEHUE JIMYHOCTHBIX, METANPEIMETHBIX U MPEIMETHBIX PE3YyJIbTATOB:

JINYHOCTHBIMH pe3yJIbTaTAMHU U3YUYEHHs IpeaMeTa «XHUMMs SIBISIFOTCS CIENYIOIIHE
YMEHHUS:
OCO3HaBaTh E€IMHCTBO M IEJIOCTHOCTh OKPY)KAIOIIET0 MHPa, BO3MOXKHOCTH €ro
MO3HABAEMOCTHU U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTUKEHHU I HAYKU;
MIOCTENIEHHO BBICTPAaUBaTh COOCTBEHHOE IIEIOCTHOE MHPOBO33PEHHUE: OCO3HABaTh
NOTPeOHOCTh U FOTOBHOCTH K €aMOOOpa30BAaHUIO, B TOM YHCJIE U B paMKaX CaMOCTOSITEIbHOMN
JESATEIIBHOCTH BHE LIKOJIBI;



OIICHUBATh >KU3HCHHBIC CHUTYAaIlMM C TOYKU 3pEHUS Oe30macHOro obpasza KH3HU U
COXpaHEHHUs 37I0POBBSI;

OLICHUBATh SKOJOTUYECKUM PUCK B3aUMOOTHOILICHUN Y€IOBEKA U IPUPOJIBI.

(hopMHUPOBAaTh SKOJOTUUYECKOE MBIILICHUE: YMEHUE OIIEHUBATh CBOIO JICATEIBHOCTh U
MOCTYIIKHU JIPYTUX JIFOJIEH C TOUKU 3PEHUSI COXPAHEHUS! OKPYXKAIOIIEH Cpe/ipl - rapaHTa >KU3HU U
OyraromoJryuus JIt0Iei Ha 3emIie.

MeTtanpeaMeTHBIMH PE3yJIbTaTAMU H3y4eHUS Kypca «XHUMHS» SBISICTCS
dbopMHupoBaHKE YHUBEPCATbHBIX YueOHbIX nericTBuil (Y'Y /).
Perynarusneie YV /I:

-CaMOCTOATEIbHO OOHApYXHBaTh U (HOpPMYIHpPOBaTH yueOHYIO IpobOiieMy, ONpenessTh
1eJTb Y9eOHOM NesTeIbHOCTH;

-BBIJIBUTATh BEPCUU PEIlIEHHUs MPOOIeMbl, OCO3HABaTh KOHEUHBIH pe3yabTaT, -BbIOMPATH
U3 MPEIJIOKEHHBIX M UCKATh CAMOCTOSTEIILHO CPEACTBA JOCTHIKEHUS TICITH;

-COCTaBJISITh (MHAMBUAYAIBHO WIH B TPYIINE) TUIaH PEIICHUS! TIPOOIEMBI;

paboTas 1o IJIaHy, CBEPATh CBOU JCHCTBHS C LEIBIO U, P HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIISITH
OIIMOKU CaMOCTOSITENIBHO;

-B JTUAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEILHO BBIPAOOTAHHBIC KPUTCPUU
OLICHKH.

ITo3naBarenwubie YV /:

-aHaJIM3UPOBaTh, CPAaBHUBATh, KIACCH(PUIMPOBATH U 0000maTh (GaKThl U SIBICHUSA,
BBISIBJISITh UX TIPUYHMHHO-CIICJICTBEHHBIC CBS3H.

-OCYILECTBIISITh CPaBHEHHE, KiIacCU(UKAINIO, CAMOCTOSTENIbHO BBIOMpAs OCHOBAHHS U
KPUTEPUU JJIs YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OIEPAIIHIA;

-CTPOUTH  JIOTUYECKOE PACCYKJIEHHE, BKIIOYAIONIEE YCTAHOBICHHE MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3EH.

-CO3/1aBaTh CXEMAaTHYECKHUE MOJENIU C BBIACICHHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
oOBeKTa.

-COCTABJISITh T€3UCHI, PA3TUYHbBIE BU/IBI TNIAHOB (MIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.IL.).

-IpeoOpa3oBhIBATh HH()OPMAITUIO W3 OJTHOTO BUJA B APYroi (TaOJMILy B TEKCT U TIp.).

-YMETh OIpeAeNsaTh BO3MOXHbIE MCTOYHHKHM HEOOXOAMMBIX CBEICHHH, --TIPOM3BOAHTH
MOWCK MH(OPMAITUH, aHATH3UPOBAThH M OIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTD.

KommyHnukatusable YV /I:
-CaMOCTOSITEIbHO OPraHU30BBIBATH yuyeOHOE B3auMoJeiicTBHE B rpymme (ompenensiTh
o0IIue 1enu, paclpeeNnaTb Poid, 10r0BapuBaThes APYT C APYTOM U T.[1.).

IIpenmMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMHU H3YUCHHUS MPEAMETA SBIISIOTCS CICIYIOIINE YMCHHUS:
Oco3HaHKEe pOJIM BEIIECTB:

. ONPENENATh POJIb PA3IUYHBIX BELIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

. OOBSICHATB POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

PaccmoTpenne XMMHU4eCKHX IpOLECCOB:

. IIPUBOAUTH IIPUMEPBI XUMHUUYECKUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJIE;

. HaXOJUTh YEPThl, CBUJECTEILCTBYIOIMIME 00 OOLMX MpPU3HAKAX XUMHUYECKHX

MPOLIECCOB U UX PA3NTHUUAIX.
Hcnons3oBanre XUMUUECKUX 3HAHUI B OBITY:

. OOBSICHATH 3HAUEHHUE BELIECTB B )KM3HM U XO35SHCTBE YETIOBEKA.
OOBACHATD MUP C TOUKH 3PEHUS XUMUHU:

. NIEPEUUCIIATh OTIIMYUTEIIBHBIE CBOMCTBA XMMUYECKUX BELIECTB;
. pa3nnyaTh OCHOBHBIE XUMUYECKHE ITPOLIECCHI;

° ONpeaACIsITb OCHOBHBIC KJIIACChI HCOPTAHNYCCKUX BCILCCTB,



. NMOHUMATb CMBICII XUMHUYCCKHUX TCPMHUHOB.
OBJ'Ia,I[eHI/Ie OCHOBaMH METOZO0B IMO3HAaHUs, XapaKTEPHBIX IJI1 €CTCCTBCHHBIX HAYK:

. XapaKTepu30BaTh METOJbl XMUMHUYECKONM Hayku (HAOJIIOJIEHUE, CpaBHEHUE,
HKCIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U UX POJIb B NO3HAHUU NPUPOJIBI;
. IPOBOJUTH XMMHUYECKHE OTIBITHI U AKCIIEPUMEHTHI U OOBSCHATH UX PE3yJIbTATHI.

YMeHue olleHUBATh MOBEJCHHUE YEIOBEKa C TOUKU 3PEHUSI XUMHUUECKON Oe301MacHOCTH 1O
OTHOILICHHUIO K YEJIOBEKY U MPUPO/IE:

. UCIIOJIb30BaTh 3HAHUSI XUMUHU IIPU COOIIOIEHUH ITPABUII UCII0JIb30BAaHMS OBITOBBIX
XUMUYECKHUX IIPENapaToB;
. pas3yInyaTh ornacHble U Oe30MacHbIe BELECTBA.

TpeOoBaHusi K yPOBHIO MOATOTOBKH y4aluxcs 8 kiaacca

1) ymeHue o003HaYaTh XMMHUYECKHE JIE€MEHThI, Ha3bIBAaTh UX U XapaKTEepPU30BaTh

Ha OCHOBE MOJIOXKEHHUS B niepuoanyeckoit cucreme /. . Menneneesa;

2) ¢dbopMyIUpOBaHHE U3YUYECHHBIX MMOHSATHI: BEIIECTBO, XUMUUYECKHH 3JI€MEHT,

aTOM, MOJIEKYJIa, HOH, KATUOH, aHUOH, IIPOCTOE U CJI0’KHOE BEILIECTBO, XUMUUECKASI

peaxius, BUAbl XUMUUYECKUX PEaklui u T. I1.;

3) ompexaeneHue 1o GpopmysiaM cOCTaBa HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB, BAJICHTHOCTH aTOMOB
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB UJIU CTETIEHU UX OKUCIICHUS;

4) monmmaHue uH(pOpMaIU, KOTOPYIO HECYT XUMHUYECKHE 3HAKH, (POPMYITBI

U ypaBHEHMUS;

5) ymeHue Kiaccu(UIMPOBATH MPOCTHIE (METAIUTbI, HEMETAILIBI, OJIarOpOIHbIE

ra3bl) ¥ CIIOKHbIE (OMHApHBIE COSIMHEHUS, B TOM YHCIIE U OKCUJIBI, & TAKKE

TUJIPOKCHU/IbI — KUCJIOThI, OCHOBAHUS U COJIM)

BEIIECTBA;

6) hopMyJIMpOBaHHE MTEPHOTUICCKOTO 3aKOHA, OOBSICHEHHUE CTPYKTYPHI

1 uHbOopMaIuu, KOTOPYIO HECET MEPHOJUUECKAsi CUCTEMAa XUMUYECKUX IIEMEHTOB

. 1. MeHneneeBa, paCKpbITUE 3HAYEHUS MEPUOINYECKOTO 3aKOHA;

7) yMeHHe XapaKTepH30BaTh CTPOECHUE BEIIECTBA — BUAbI XUMHUECKUX CBs3EH

Y TUIBI KPUCTAIUIMUECKUX PELIETOK;

8) ommcaHue CTPOEHUS aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB C TOPSIIKOBBIMU

Homepamu 1—20 , 0ToOpaXkeHHe UX C TTOMOIIIBIO CXEM;

9) cocraienue GopMys OKCHI0B XUMHUUECKUX JIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIINX

UM TUJIPOKCH/]IOB;

10) HamucaHue CTPYKTYPHBIX (OPMYJ MOJIEKYJISPHBIX COEAMHEHUH U (POPMYIBHBIX
€IMHMI] HOHHBIX COEIMHEHUH 10 BaJIECHTHOCTH, CTENICH! OKUCIICHUS UJTU 3apsily UOHOB;

11) ymenue popMynupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH: TOCTOSIHCTBA COCTABA

BELIECTB MOJIEKYJISIPHOI'O CTPOEHUS, COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB, 3aKOH

ABorazpo;

12) ymenue GpopmMyaupoBaTh OCHOBHBIE MTOJIOXKEHHS aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO

YUEHUS ¥ TEOPUH JIEKTPOIIUTUYECKON JUCCOLMALNY;

13) onpeneneHue NpU3HAKOB, YCIOBUN MPOTEKAHUS U MPEKPAIICHUS XUMHUECKUX

peakuuii;

14) cocraBieHuE MOJEKYISPHBIX YPaBHEHUM XUMHUYECKUX PEAKIIH, MOITBEPKIAOIINX
o01111e XUMUYECKHEe CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB

HEOPraHMYECKUX BEIIECTB U OTPAXKAIOIIUX CBSI3U MEXY KJIaCCaMU COEIMHEHMI;

15) cocraBiieHue ypaBHEHUH peakMii ¢ y4acTHEM HJIEKTPOIUTOB TaK)Ke B HOHHOM

(opme;

16) ompeneneHue Mo XUMHYECKUM YPaBHEHHUSAM NPUHAJICKHOCTH PEaKIUN

K OIpeeNEHHOMY TUITY WJIH BUY;

17) cocraBieHne ypaBHEHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUi



C TIOMOIIIFI0 METO/Ia MJIEKTPOHHOTO OallaHca;
18) mpuMeHeHUEe TOHSITHH «OKHUCICHUE» U «BOCCTAHOBJICHHE» IS XapaKTEPUCTHUKH
XUMHUYECKHX CBOMCTB BEII[CCTB;

IIpeaMeTHbIMM  pe3yJIbTATAMM OCBOCHHUSI  BBINYCKHUKAMH  OCHOBHOM  IIIKOJIBI
POrPaMMBI o XUMHH SBIISIOTCS:
1. B no3naBaresbHOM cdepe:

- J1aBaTh OMNpeeNICHUs] U3yUYECHHBIM MOHATUSAM: BEIIECTBO (XMMHYECKHM AJIEMEHT, aTOM,
MOH, MOJIEKYJa, KpUCTAJNIMYeCKas pEeUIeTKa, BEIIECTBO, IPOCTHIE M CIIOKHBIE BEILECTBA,
XuMH4Yeckast (hopMmyIia, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAas Macca, OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYyJIspHas Macca,
BaJICHTHOCTD, OKCHU/bI, KHCJIOTHI, OCHOBaHUs, coJju, aM(l)OTepHOCTB, HHIUKATOp,
NepPUOANYECKUI 3aKOH, MepUoJIMYeckas cucTeMa, Iepuoauveckas Tabnuia,  HU30TOIbl,
XUMHYCCKAaA CBA3b, BJICKTPOOTPULATCIIBHOCTD, CTCIICHDb OKHCJICHUA, C-)HGKTpOJII/IT); XUMHNYECCKasa
peakiusi (XMMHUYECKOE€ YpaBHEHHE, TEHETHYecKas CBS3b, OKHCJIEHHE, BOCCTAaHOBJICHHE,

JIIEKTPOJINTUYECKAS Jucconuanus, CKOpOCTb XUMUYECKON peakuun);
- OIIUCBIBATH JEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITEIBLHO IPOBENECHHBIE dKCIIEPUMEHTHI, UCIIONb3Ys
U1 3TOr0 €CTECTBEHHBIN (pycckuit, POZIHOIN) SI3BIK U SI3BIK XUMUH;
- ONMUCBIBATH M pa3IuyaTh H3Y4YCHHbBIE KJIACChl HEOPraHMYECKHUX COCOUHEHMM, IPOCTBIE U
CJIOKHBIE BEILECTBA, XUMUYECKHE peakuuu;
- KJIaccu(puIUpoBaTh U3y4yeHHbIE 00BEKTHI u SBJICHUS;
- HaAOJI0JaTh IEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSATEIBHO IIPOBOAMMBIE OMNbBITHL, XUMHUYECKUE
peakuuu, IIPOTEKAOIUE B IpUpOJIE " B ObITY;

- J€JaTb BbIBOABI W  YMO3AKJIKOUCHUA U3 Ha6JIIOI[€HI/II>JI, HN3YUYCHHBIX XHUMHYCCKUX
3aKOHOMCpHOCTeﬁ, IIPpOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HCU3YUCHHBIX BCHICCTB II0O aHAJIOrUHU CO

CBOMCTBaMH HU3y4YCHHBIX;
- CTPYKTYpHpOBaTh H3yYEHHBIH MaTrepual M XHMHYECKYI0 HH()OPMALUIO, MOIYYEHHYIO H3
JIPYTux HCTOYHUKOB;
- MOJEIUPOBAaTh CTPOCHUE ATOMOB 3JIEMEHTOB IEPBOI0 — TPETHEro MEpPHUOAOB (B PaMKax

M3Y4YEHHBIX MOJIOXKEeHUH Teopun . Pesepdopra), ctpoeHne mpocTeHIIMX MOJIEKYII.

BbInycKHUK HAYy4YHTCS:

- XapakTepu3oBaTh OCHOBHBIE METOJBI TO3HAHMA: HAOIIOJEHUE, W3MEpEHHE,
HKCIIEPUMEHT;

- CBOICTBa TBEPIBIX, JXKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEUIECTB, BBIJAENSAS WX CYIIECTBCHHBIC
MPU3HAKY;

pacKpbIBaTh CMBICT  OCHOBHBIX ~XHMHYECKHX TIOHATHH  «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XUMUYECKUI DSIEMEHT», «IPOCTOE BEUIECTBO», «CIO0XKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTbHY,
«XMMHYECKas PEaKIHs», HCIOIb3YsI 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH,

- pacKpblBaTh CMBICI 3aKOHOB COXpPaHEHHUS MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHUH;

- pa3nuyaTh XUMHYECKUE U PUBNYECKUE SIBICHUS,

- Ha3bIBaTh XUMHYCCKHE DJICMCHTHI,

- OTIPE/IETATh COCTaB BEILECTB 10 UX (pOpMyIIam;

- BaJICHTHOCTB aTOMa AJIEMEHTa B COCIMHEHUSX;

- OIPEENSTh TUIl XUMUYECKUX PEaKIInii;

- Ha3bIBaTh MPHU3HAKHU U YCIIOBUS NMTPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKIIN;

- BBISIBIISITH MPU3HAKH, CBUICTEIHCTBYIOIINE O MPOTEKAHUNW XUMHUYECKOW PEaKkIuu MpU
BBITIOJTHCHUH XUMHUYECKOTO OIThITA;

- COCTaBIIATH (HOPMYITBI OMHAPHBIX COCTUHEHHIA,

- COCTaBJIATh YPAaBHEHUS XUMHYCCKHUX PEAKIIHIA;

- cobmo1aTh MpaBuia 0e30nacHoi paboThl IPU MPOBEJCHUH OMBITOB;

- TIOJTL30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 0OOPYIOBAHUEM H TTOCYIOH;

- BBIYHCIISATE OTHOCUTENFHYIO MOJIEKYISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;



- BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIO XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 opMyJie COSTUHEHHUS;

- BBIYHCIIATH KOJMYECTBO, 00BEM HIJIM MacCy BEIIECTBA MO KOJWYECTBY, 00beMy, Macce
pEeareHTOB WK NPOJYKTOB PEAKLIHUH;

- XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa
Y BOJIOPO/IA;

- MMOJy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOAOPOI;

- pacrio3HaBaTh OMBITHBIM MYTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOJOPO/L;

- pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaapo;

- PacKpBIBATh CMBICII TIOHATHH «TETUIOBOM AP (PEKT peaKum», «MOISIPHBIA 00beM»;

- XapaKTeprU30BaTh (PU3HMUECKHE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

- PacCKpbIBaTh CMBICII MIOHATHS «PaCTBOP»;

- BBIYMCJISITH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

- IIPAUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEICHHON MAaCCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

- Ha3bIBaTh COCAMHEHMS U3YUYECHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;

- XapakTepu3oBaTh (PHU3UYECKHME ¥ XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

- ONPENETATh NPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEICICHHOMY KJIacCy COCIMHEHUI;

- COCTaBJIATH (DOPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUN N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

- NPOBOJUTH ONBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XMMHUYECKHE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

- pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PAaCTBOPBI KUCJIOT U LIEIOYEH MO0 U3MEHEHHUIO OKPACKHU
WHJIUKATOPa;

- XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXK/Y KJIIACCAMU HEOPTraHUYECKUX COEAUHEHHUI;

- packpsiBath cMbicl [lepronndeckoro 3akona /.M. Meneneena;

- OOBSACHATh (U3WYECKUH CMBICT aATOMHOTO (TIOPSAKOBOIO) HOMEpa XHUMHYECKOTO
3JI€eMEHTa, HOMEPOB I'PYNIIbI U epuoa B nepuoguueckoii cucreme .M. Menneneesa;

- OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB JJIEMEHTOB B
npejesiax MajiblX NEPUOJOB U IJIaBHBIX MOATPYIII;

- XapaKTepH30BaTh XMMUUYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOJOpOAA IO KajbllMs) Ha OCHOBE MX
noNiokeHuss B mepuonudeckoir cucreme J[.M. MenneneeBa U OCOOEHHOCTEH CTpPOEHUS WX
aTOMOB,;

- COCTaBJISITh CXEMBbI CTPOCHUSI aTOMOB MEPBbIX 20 371€MEHTOB NEPUOTUYECKON CUCTEMBI
J.1. Menneneena;

- PacCKpbIBaTh CMBICI MOHATHI: «XUMUYECKAs CBI3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

- XapakTepu3oBaTh 3aBUCUMOCTh  (DU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUIMYECKOUN PELIeTKH;

- OTNIPEACNIATh BUJ XUMUUECKON CBSI3 B HEOPTAaHUUYECKUX COCTMHEHUSX;

- HM300paXkaTh CXEMBI CTPOEHHUS MOJEKYN BEIIECTB, OOPa30BAaHHBIX Pa3HBIMH BHUIAMU
XUMHYECKHUX CBI3EH;

- packpbiBaTh CMBICI TMOHSTHM «HOH», «KAaTHOH», «AHUOH», <OIEKTPOJIHTHI»,
CHEDIIEKTPOIUTBI», «AIEKTPOJUTAYECKAS TUCCOLMAIUAY, «OKUCIUTEb), «CTENEHb OKUCICHUS
«BOCCTAHOBUTEIIb», «OKHCIICHUEY, «BOCCTAHOBJICHHEY;

- ONPENIETATH CTEMEHb OKUCICHHS aTOMa AJIEMEHTA B COCIMHEHNH;

- PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH IJIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIMALINN;

- COCTaBJISITh YPABHEHUS JICKTPOJIUTHUYECKON JTUCCOUAIIMU KUCIIOT, ET0YEH, COJIEH;

- OOBSICHSITH CYIIHOCTH MpOIlecca IISKTPOIUTHUECKON AUCCOIMAIINY U PEAKITUN HOHHOTO
o0OMeHa;

- COCTaBIIATH TOJIHBIE U COKPAIllEHHbIC HOHHBIE YPAaBHEHHSI peakllui 0OMEeHa;

- OTIPEACNIATh BO3MOKHOCTD MPOTEKAHUS PEAKIINI HOHHOTO OOMEHa;

- MPOBOAUTH PEAKIUH, OJITBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHbBIX BEIIECTB;

ONPEACISITh OKHCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb;

- COCTaBIISITh YPAaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIU;



- Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIOLINE HA CKOPOCTh XMMUYECKON peaKIni;

- KJIJacCU(PMLUPOBATh XUMUUYECKHE PEAKIIUU 110 PA3TUYHBIM IPU3HAKAM;

- XapaKTepu30BaThb B3aUMOCBS3b MEXJy COCTaBOM, CTPOCHMEM U CBONCTBaMU
HEMETAJIJIOB;

- IPOBOJUTH OIBITHI O TOJYYEHHUIO, COOMPAHUIO M H3YYEHUI0 XUMHUYECKHX CBOMCTB
ra3o00pa3HbIX BELIECTB: YIIIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHUaKa;

- pacCiio3HaBaThb OIBITHBIM ITYTCM ra3006pa3HHe BCIICCTBA: yI‘JICKPICHBIfI ra3d 1 aMMHaAK;

- XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/1Y COCTABOM, CTPOCHUEM M CBOMCTBaMHU METAIIJIOB;

- Ha3bIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBAa MO WX (popMyrne: MeTaH, 3TaH, 3TUJICH, METAHOJ,
9TaHOJ, IJIMLEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, AMUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEApUHOBas KHUCIOTA,
OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, IJIF0K03a;

- OLICHUBATh BIUSHHE XMMHYECKOTO 3arps3HEHUs OKpYXarolled cpelbl Ha OpraHu3M
YeJI0BEKa;

- PaMOTHO 00palaThes C BELECTBAMU B IIOBCEIHEBHON KU3HU;

- ONpENeNATh BO3MOXKHOCTb IPOTEKaHMsI pEakUui HEKOTOPbIX IPEACTaBUTENEH
OpPraHMYECKUX BEILIECTB C KUCIOPOJIOM, BOJOPOJOM, METAIIJIAMH, OCHOBAHUSMH, FaJIOTEHAMHU.

BbInyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTD HAYUHUThCSH:

- BBIJIBUTaTh M HPOBEPATh SKCIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O XMMHYECKHUX CBOMCTBax
BELIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS, UX CIIOCOOHOCTU BCTYNaTh B XMMHUECKHUE pEaKIuy,
0 XapakTepe M MPOAYKTaX Pa3IMYHbIX XUMUUECKUX PEAKIIUM;

- XapaKTepu30BaTh BEIIECTBAa II0 COCTaBY, CTPOCHMUIO U CBOICTBaM, yCTaHaBIUBAaTh
IPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3U MEX/Y JaHHBIMU XapaKTePUCTUKAMU BEILECTBA;

- COCTaBJIATh MOJICKYJISIPHBIC W IMOJIHBIC MOHHBIC YPABHCHUA 11O COKPAIICHHBIM MOHHBIM
YPaBHEHUSM;

- IIPOrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BCIICCTBA IIPOABJIATDH OKHUCJIUTCIBHBIC HJIN
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C y4ETOM CTENEHEW OKMCIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOISIIUX B €ro
COCTaB;

- COCTaBJIATh YPAaBHEHHUS  peaklHil, COOTBETCTBYIOLIMX  IOCJEA0BATEIbLHOCTH
npeBpameHHﬁ HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB pPa3JINYHBIX KJIACCOB;

- BBIIBUIaTb U NPOBEPSATH DKCIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3Bl O pE3yJIbTaTax BO3JAEHCTBUS
pa3uUYHbIX (PAaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XUMUYECKOM PEeaKInu;

- WCHOJb30BaTh NPUOOPETEHHbIE 3HAHUS JJIS DKOJOIMYECKH TPaMOTHOTO IMOBEJEHHS B
OKpYKarollleil cpese;

- HCII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE KITIOUEBbIe KOMIIETEHIMH NP BBIOJIHEHUH MTPOEKTOB U
y4eOHO-UCCIIEIOBATENIbCKUX —3aJady [0 HW3YYEHUIO CBOWCTB, CHOCOOOB IOJIyY€HUS U
pacro3HaBaHMsI BEILIECTB;

- 00BLEKTUBHO OILICHUBATh I/IH(i)OpMaHI/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHNYCCKUX ITPOLECCAX;

KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K MCEBJOHAYYHOM MH(DOpMAIK, HEJOOPOCOBECTHOM pekame B
CpeJCTBaX MaccoBOM nHpopmanuy;

- OCO3HaBaTb 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUW 10 XUMHMM U1 IPAKTHYECKON
JeSITEIbBHOCTH YEJIOBEKa,

- co3JaBaTb MOJIEIM M CXEMbI JUIsl pelIeHUs] y4eOHBIX M IO3HABaTeNbHBIX 3a/1ad;
MOHUMATh HEOOXOJIMMOCTb COOJIIOJIEHUSI NpPEINUCaHUM, TMpeasaraéMblX B HHCTPYKIHSIX I10
UCIIO0JIb30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOW XMUMHUU U JP.

2. B 1eHHOCTHO-OPHEHTALIMOHHOM c(epe:

- QHAJIM3MPOBATh U OLIEHUBATH IOCIEJICTBUS MJIS OKpY’Karouleil cpenbl OBITOBOM U
MIPOU3BOJICTBEHHON JESITENFHOCTH YEIIOBEKA, CBI3aHHOM ¢ MepepaOdoTKOMN BEIIECTB;

- pa3bACHATH Ha MpuMepax (IPUBOIUTH NMPUMEPHI MOATBEPKAAIOIINE) MAaTepHAIbHOE
€IMHCTBO M B3aUMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB KMBOW U HEXHUBOM MPUPOJBI M YEJIOBEKA, KAK BAXKHYIO
4acTh ATOTO €IUHCTBA;



- CTPOUTH CBOC MOBCACHUC B COOTBCTCTBUU C IMPUHIUIIAMU 6epe>KH0ro OTHOILIIEHHUA K
pUpoJIe.
3. B TpynoBoii chepe:
- IUTAHUPOBATh U MPOBOJAUTH XUMHUECKUI IKCIIEPUMEHT;
- HCIIOJIB30BaTh BCHICCTBA B COOTBCTCTBHUU C HUX MPCAHAZHAYCHUEM U CBOMCTBaMU.

4. B cepe 0e30maCHOCTH KU3HEAEATEIbHOCTH:
- OKa3bIBaTh MEPBYIO TOMOIIb TP OTPABJICHUSX, OYKOTAX U JAPYTHX TPaBMaX, CBA3aHHBIX
C BEIIECTBAMU U JJaOOpaTOPHBIM 000PyI0BaHHEM

Conep:xanue padoyeii mporpaMMsbl Kypca XumMuu 8 Kiiacca
BBeaenue
(8 wacom)

XuMUsl — HayKa O BEIIEeCTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLCHUSAX.

[ToHATHE O XMUMHMYECKOM 3JEMEHTE W (OpMax €ro CyIIECTBOBAHHUSA: CBOOOHBIX
aTOMax, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBpamenus BemecTB. OTIMUNE XUMUYECKHX PEAKIHUNA OT (U3NYECKHUX SBICHUU.
Ponbp xumuwm B jxu3HU YenioBeka. Xemoprims u xeMohoous.

Kparkue cBeneHus W3 HCTOPHHM BO3HUKHOBEHHSI W pa3BUTUS XuMuHU. llepuon
anxumuu. [lonarue o punocodpckom kamue. Xumusi B XVI B. Pazputue xumuu Ha Pycu. Ponp
OTEUYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUU XMMHUYECKOW Hayku — pabotsl M. B. JlIomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, /1. 1. Menneneena.

XUMHUECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB W TPOHMCXOXKICHUE HX
Ha3BaHuil. Xumudeckue ¢opmyinbl. MHaekcsl u ko3pduipentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHAst MacChl. PacueT MaccoBOi 1O XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 110 (hopMyJIie BEIIECTBA.

[lepuoanueckas cucrema xumuueckux snementoB JI. 1. MenneneeBa, ee CTpyKTypa:
MaJible W OOJIBIIHNE MEPHUOJbI, TPYNIBI U MOArpynnbl (TinaBHas u mobOouHas). Ilepuomudeckas
CUCTEMa KaK CIPaBOYHOE MOcoOue IJis MOTy4eHUsI CBEACHU 0 XUMUYECKUX IEMEHTaX.

PacyerHbie 3a1a4u.

1. HaxoxneHne OTHOCHTENBHOM MOJIEKYJSIPHOM Macchl BeElIecTBa IO  €ro
XUMUYECKON (opMmyIie.

2. Brruncnenre MaccoBOM JI0IM XMMHUYECKOTO OJIIEMEHTa B BEIIECTBE IO €ro
dbopmyre.

IIpakTnuyeckas padora Ne 1. «lIpaBuna T.b. npu paGore B XUMHUECKOM KaOWHETe.
O3HakoMJIEHUE C JIa0OPaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM).

Paznen |. AToMBbI XUMHYECKHMX 3JIEMEHTOB
(13 yacos)

ATOMBI Kak (hopMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O
CTpOEHHHM aTOMOB. JloKazaTenbCTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus atoMoB. OmbiTel Pesepdopra.
[ImanerapHast MOZENb CTPOEHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX fJ€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAas Macca.
B3anmoCBA3b MOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCHUTENbHAA aTOMHas Maccay. VM3MmeHeHue
Yriclia MPOTOHOB B si/ipe aToMa — oOpa3oBaHHE HOBBIX XMMHUYECKHUX DIJIEMEHTOB. M3MeHeHue
Yyucia HEUTPOHOB B siIpe aToMa — 0Opa3oBaHue N30TONMOB. COBpeMEHHOE ONPEIeTICHNUE TTOHATHS
«XAMHYECKHH dJIeMEeHT». M30TOmBI KaKk pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHHE JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XMMHUYECKUX IJIEMEHTOB No
1-20 nepuoanyeckoit cuctemsl [{. 1. Menaeneepa. [lonsiTre o 3aBepIIeHHOM U HE3aBEPIICHHOM
AJIIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucrema xuMuueckux sieMmeHToB [[. M. MeHneneeBa u cTpoeHue
aTOMOB: (PHU3UYECKUIl CMBICT TOPSAKOBOTO HOMEpa »JIIEMEHTa, HOMepa TpYMIbl, HOMepa
neproa.



N3MeHenue u4wuciia D2JIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa
XUMHUYECKOTO 3JIeMeHTa — OOpa30BaHMUE TOJIOKHUTEIBHBIX W OTPHUIATEIHHBIX HMOHOB. VOHBI,
00pa3oBaHHBIE ATOMaMHU METAUIOB U HEMETAUIOB. [IpUuMHBI M3MEHEHHUS METATUYECKUX U
HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MEPHUOJIaX U IPyIIax.

OOpazoBanue OwHapHBIX coequHeHHW. [loHsTHE 00 WOHHOW cBs3u. Cxembl
00pa3oBaHuUsl MOHHOM CBSI3H.

B3aumojeiicTBue aTOMOB XHMHYECKHUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAy CO00H —
00pa3zoBaHME JBYXaTOMHBIX MOJICKYJI ITPOCTHIX BelecTB. KoBajeHTHAs HEMOsIpHAs] XUMHYECKas
CBsI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

B3anMopeiicTBie aTOMOB XMMHYECKHX AJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXAY COOON —
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COCIMHEHUH HEMETA/UIOB. JJICKTPOOTPUIATENbHOCTh. [loHsITHE O
KOBAJICHTHOM TOJISIPHOM CBSI3U.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XHWMHYECKHUX JJIEMEHTOB-METANIOB MEXIy coO0oW —
00pa3oBaHNe METATUYECKUX KpUCTALIOB. [IOHATHE O METAIITMYECKOMN CBS3H.

JdemoncTpauuu. Mozenn aToMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [leproanueckas cucrema
XUMHYECKHX d1eMeHToB JI. 1. MeHaeneeBa.

Pasznea I1. IIpocThie BemecTBa

(6 yacos)
[TonoxxeHne MeTaJUIOB M HEMETAJUIOB B MEPUOJAMYECKOM CHCTEME XUMHYECKHUX
snemeHtoB J[. WM. MenneneeBa. BaxHeWme NOpOCThIE BEMIECTBA — METAUIBL: XKEJe30,

ATFOMUHUH, KaJTIIUH, MarHUH, HaTpwid, kKamuii. O0mmme (u3ndeckue CBOMCTBA METaIIOB.

Baxkneiimme mpocTeie BeliecTBa — HEMETaIbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMHU KUCJIOPO/a,
BOJIOpOJa, a30Ta, cephl, dochopa, yriepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJBKUX IPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPOIHUSA. AJIIOTPOIHBIE MOIU(PHUKAINNA
kuciopona, ¢ochopa u oinoBa. MeTaniMyeckue M HEMETAUIMYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BenlecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JEJIEHUS IPOCTHIX BEILIECTB HA METAJIbl U HEMETAILJIBL.

[Tocrosunas ABoraapo. KonnuectBo BemectBa. Moib. MossipHas macca. MossipHbIi
00BbeM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble €IMHUIBI KOJUYECTBA BELIECTBA — MUJUIMMOJIb U
KUJIOMOJIb, MWJUIMMOJISIPHAs W KWJIOMOJSIpHAas MacChl BEIECTBA, MWUIMMOJISPHBIA U
KHUJIOMOJISIPHBIA 00BeMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ Mcnonb30BaHUEM MOHATHI «KOJIMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay,
«MOJISIpHBII 00BEM ra3oBy, «IIOCTOSIHHAs ABOTaJIpO».

Pacyernble 3agaum. 1. BplunciaeHue MOJIAPHOM Macchl BEIIECTB 10 XUMHUYECKHM
dopmynaM. 2. PacueTsl ¢ HCNOJIb30BaHUEM IOHATHH «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs
Maccay, «MOJISIpHBIM 00beM I'a30B», «IIOCTOSIHHAST ABOTaIpoO».

Jemoncrpauuu. [lomyuenne o3ona. OOpa3ibl O6enoro M ceporo ojoBa, Oeaoro u
KpacHoro ¢ocgopa. HexoTopsle MeTanabl M HEMETaUIbl KOJMYECTBOM BelecTBa 1 MOJIb.
Mozens MoIsIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIECTB.

Paznea |11. CoequHenusi XuMHU4eCKHUX 3JIeMEHTOB

(14 yacos)

Crenenp okucienus. OnpeaeneHue CTENEHN OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB [0 XUMHUYECKOM
dopmyne coenunenus. CocraBieHue ¢GopMmyn OWHAPHBIX COEIMHEHMH, OOIMH Crmocod Hx
Ha3bIBaHUS. BUHapHbBIE COEOUHEHMS: OKCHbI, XJIOpHAbI, CylbGuabl U Ap. CocTaBieHHE HX
dopmyn. IlpeacraBUTeny OKCHIOB: BOJAA, VYIJIEKHCIBIA Tra3 M HerameHas HW3BECTb.
[IpencraBuTeny JETYy4UX BOJOPOIAHBIX COEAMHEHUMN: XJIOPOBOIOPOA U aMMHUAK.

OcHoOBaHMs, UX COCTaB M HaszBaHUs. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHMU B Boje. TaOimia
PacTBOPMMOCTH THAPOKCHUIIOB U cojied B Boze. [IpencraBureny menoden: ruJpOKCUIBI HATPHS,
Kanus U Kanpuus. [loHATHE O KauecTBEeHHBIX peakuusx. MHaukaropsl. M3MeHeHne okpacku
WHJIUKAaTOPOB B LIEJTOYHOU Cperie.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccuduxauus kuciot. [IpencraBurenu Kucior:
CepHas, CoJIsiHas M a30THas. M3MeHeHune okpackyu HHIMKAaTOPOB B KUCIOTHOU Cpefe.



Conu kak MpoU3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHUM. X cocTaB M Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH
couteii B Bojie. [IpeacraBurenu coseit: xmopux HaTpusi, KapooHat u (ocdart KabIus.

AMopdHBIE 1 KPHCTATUIMYECKUE BEIIECTBA.

MexMOoJIeKyJIsIpHbIE B3aUMOACHCTBUS. THUIIBI KPUCTAIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAas,
aTOMHAasi, MOJEKYJIsIpHasT WU METaJUIMYecKas. 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEILECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK.

BemectBa MONEKyIsSIpHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUsA. 3aKOH IOCTOSHCTBA
COCTaBa JiJi BEUIECTB MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUS.

Yucteie BemecTBa U cMecH. [IpumMepsl XKUAKUX, TBEPIBIX U ra3000pa3HBIX CMeECceH.
CBol¥icTBa YHCTBIX BellecTB M cMmeceil. Mx coctaB. MaccoBasg U o0beMHas AOJM KOMIIOHEHTA
cMmecu. Pacuersl, CBI3aHHEIC ¢ HCIIOIb30BAHUEM IOHITHS (OIS,

Pacuernnie 3amaum. 1. Pacuer MaccoBod M OOBEMHOI J0JIE KOMIIOHEHTOB CMECHU
BeleCTB. 2. BpluncieHne MaccoBOW JI0JM BEIIECTBA B pacTBOpPE IO H3BECTHOM Macce
PacCTBOPEHHOr0 BEIIECTBA M Macce pacTBoputelss. 3. BbIUMCIEHHE MacChl PAacTBOPSIEMOIO
BEILIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX JUIsl IPUTOTOBIICHUS ONPEEICHHON MacChl pacTBOpa
C M3BECTHOM MacCOBOM J10JIeil paCTBOPEHHOI'O BEIECTBA.

JemoncTpanun. OOpa3nbpl OKCUIOB, KHCIOT, OCHOBaHUM U conei. Mogjenu
KPUCTAINIMYECKUX PEHIETOK XJIOpuAa HaTpus, anmasa, okcuga yraepoza (1V). BspeiB cmecu
BOJZIOpo/a ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsl pasenenus cMeceid. JIucTuiisius Boabl.

JlaGopaTopHble onbIThbl. 1. 3HaKOMCTBO ¢ oOpaslmaMH BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB. 2.
Pazngencune cmeceit.

Paznen |V. U3meHennsi, npoucxoasinye ¢ BelieCTBAMHI
(9 yacoB)
[TonsiTue sBICHWI KakKk HM3MEHEHUH, NPOUCXOIAIIMX C BelecTBaMu. SBieHus,
CBSI3aHHBIE C M3MEHEHHMEM KPUCTAUIMYECKOTO CTPOEHMS BEIIECTBA IMPU MOCTOSIHHOM €ro

coCraBc, — (1)I/I3I/I‘IGCKI/I€ sSBICHUSA. OU3NYCCKHUE SBICHUS B XHMHH: JUCTUILIIALINA,
KpucCTaJluIn3alnus, BbIIIApUBAHUC U BO3IOHKA BCIICCTB, I_[CHTpI/I(i)yrl/IpOBaHI/IC.
HBJ’IGHI/ISI, CBA3aHHBIC C U3BMCHCHHMEM COCTaBa BCIICCTBA, — XHMHYCCKHUC PCAKIHU.

[lpu3Haku w© yciaoBUsS NpOTeKaHMs XUMHYeckuX peakuui. [loHstue 00 »53K30- W
OSHIAOTEPMUYECKHX peakuusax. Peaknnym TropeHuss Kak 4YacTHBIM ciaydald 3K30TEpMUYECKHX
peaxkLtii, IPOTEKAIOIIUX C BBIIECICHUEM CBETA.

3aKOH COXPAHEHHUS MaccChl BEIIECTB. XMMUYECKUE YpaBHEHUS. 3HAUEHHUE UH]IEKCOB U
k03 uurentoB. CocTaBieHUe YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIHii.

PacueTsl mo xuMu4ueckuM ypaBHeHUsAM. PelreHne 3a/1ay Ha HaxOKJICHUE KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA, MACChl WM 00BbeMa MPOIYKTA PEaKkIMK 110 KOJIUYECTBY BEIIECTBA, Macce Wi 00beMy
HCXOJIHOTO BeIecTBa. PacyeTsl ¢ MCIOJIb30BaHUEM MTOHATHS «IOJIsD», KOIla UCXOIHOE BEIECTBO
JJaHO B BHJIE pacTBOpa € 3aJaHHOW MacCOBOM [0JIEW PACTBOPEHHOIO BELIECTBA MIIU COAEPIKUT
ONPEAEIICHHYIO JTOJIIO TPUMECEH.

Peakuuu pasnoxenus. [lonsatue o ckopoctn xuMuyeckux peakuuid. Karamuzaropsr.
DepMeEHTHI.

Peaknun coenunenus. KatanuTuueckue u HeKaTaluTHUeCKue peakiuu. OOpaTuMble
1 HeoOpaTHUMBIE PEaKITUH.

Peakuun 3aMenieHus. OIEKTPOXUMHYECKMM DSl HANpPsOKEHUH METaIOB, €ro
WCITOJIb30BAaHUE ISl POTHO3UPOBAHUS BO3MOXXHOCTH NMPOTEKAHUS PEAKIUN MEXIy MeTallllaMu
U paCTBOPAMM KHCJIOT. PeakiMy BBITECHEHUSI OJHUX METAJLUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMHU
METaJUIAMH.

Peakiiun oomeHna. Peakiinu HelTpanu3anuu. Y CIOBUS MPOTEKAHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIIA.

Tunbl XUMUYECKUX peakiuil (M0 MPU3HAKY «YHMCIO U COCTAB MCXOAHBIX BELIECTB U
MPOJYKTOB PEaKIM») Ha MMPUMepPe CBOMCTB BOAbI. Peakius pas3iokeHus — 3JIEKTPOIU3 BOJIBI.
Peakuuu coequHeHus — B3aUMOJAEHCTBUE BOJBI C OKCUIAMU METAJUIOB U HeMeTauloB. [IonaTue



«TUAPOKCUIBI». Peakmum 3aMmemieHuss — B3aUMOJCWCTBHE BOABI C WICTOYHBIMH U
HIeJIOYHO3EMENbHBIMU  MeTallaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpumepe ruaponusza cyiabhunaa
ATIOMUHUS 1 KapOuaa KalbIus).

Pacuernble 3agauyu. 1. BplunmcineHue no XMMHUYECKUM YpaBHEHHSIM MacChl WIU
KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BELECTBA OJHOIO U3 BCTYNAIOIINX
B PEaKIMIO BEILECTB WM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beluncienue macchl (KOJMYecTBa BEILECTBA,
o0bema) MpoJyKTa pEeaklM{, €CJIM H3BECTHA Macca MCXOJIHOIO BEIIECTBA, COJEPIKAIIEro
OTNpe/ieNieHHYI0 JIoNt0 npuMeceil. 3. Brlumciienne macchl (KOJMYECTBa BeEIECTBa, 0O0beMa)
IPOJYKTA PEaKLUH, €CJIM U3BECTHA MAacca pacTBOPA U MaccoBas J10JIsl paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

JemoncTpauuu. [Ipumepsl pu3ndeckux sSBICHUN: a) IUIaBlieHHe mapaduHa; 6) BO3roHKa
uoja Wik OEH30MHON KHUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHE MEpMaHraHarta Kainus; r) auddy3us qymmcTeix
BEIIECTB C TOpsIlEH JTaMIOYKU HakanuBaHus. [IpuMeppl XMMHUECKUX SIBICHUN: a) TOpeHUE
maruusi, (ocdopa; 0) B3aUMOACHCTBUE COJSHOW KHUCIOTBI C MpPamMOpOM HWJIM MEJIOM; B)
nosydeHue ruapokcuaa menu (I1); T) pacTBopeHHE MOTYYEHHOTO THIPOKCUIA B KUCIIOTAX; 1)
B3aumojeiicteue okcuga meau (ll) ¢ cepHoil KuCIOTOM TpH HarpeBaHUU; €) Pa3IOKEHUE
NepMaHraHata Kajus; >K) B3auMOJICHCTBIE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJUIaMU; 3) pa3ioKeHUE
NEPOKCH]IA BOJIOPO/A; ) SJIEKTPOJIU3 BOABI.

JlabopaTopubie onbiThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIApPEHHs] BOJBI M CIHpPTA IO
MCUC3HOBCHHIO WX Kamenb Ha (QuibTpoBambHOW Oymare. 4. OKuClIeHHE MeOU B IJIaMEHU
CHOUPTOBKU WM Topenku. 5. [lomyTHeHHE M3BECTKOBON BOJBI OT BBIIBIXA€MOTO YTJIEKUCIIOTO
raza. 6. [loxyyenue yriekuciaoro raza B3auMOJEHCTBUEM COJIbI M KUCJIOTHI. 7. 3aMelleHne MeIu
B pacTtBope xsopuaa meau (1) xenezom.

IIpakTnyeckas padora Ne 2. «OuncTKa 3arpsI3HEHHON TOBAPEHHOM COIM.

IpakTnyeckas padora Ne 3. «IIpurorosiieHre pacTBOPOB C ONPEACICHHON MacCOBOM
JIOJIEH BEILIECTBAY.

Yuammecsi 10/LKHBI 3HATh: CIIOCOOBI pa3feneHus cMmeceid. OnpeneneHue MOHATHS
«XUMUYECKasl PEaKius», NPHU3HAKU W YCIIOBUSL TEUYCHHS XUMHUYCCKHX PEaKIuid TI0
MOTJIOUICHHUIO U BBIJICJICHUIO SHEPTUH.

Onpenenenre NOHITUS «XUMUYECKasi peaKIUs».

YMeTh: 00pamaThcsi ¢ XUMUUECKON TOCYI0M U 1aOOpaTOpHBIM 000PY0BaHUE MTPH

MIPOBEJICHUH OIIBITOB C LENbI0 OYUCTKU 3arpsA3HEHHON BOAbl. COCTaBIATh ypaBHEHUS
XUMHYECKOH peakllMd Ha OCHOBE 3aKOHAa COXpPAaHEHHWS MAacChl BEIIECTB. BBIUMCIATHL 1O
XUMHYECKUM YPaBHEHUSM Maccy, 00bEM WM KOJIMYECTBO OAHOIO M3 MPOAYKTOB PEAKLIUHU IO
Macce MCXOJHOIO BEUIECTBA M BEIECTBA, COAEPIKALLETO ONPEACIEHHYIO AOII0 IPUMECEH.
OTnuuaTh peaklMu pa3oKeHUs, COSUHEHMs], 3aMellleHusI 1 0OMeHa ApYyT OT Apyra, COCTaBIATh
yYpaBHEHUS peakiuid AaHHbIX TUMOB. COCTaBIATh ypaBHEHUS peaKIMil B3auMOJEHCTBUS
METAJIJIOB C PACTBOPAMM KHUCJIOT U COJIEH, UCIOJIB3YS P aKTUBHOCTH MeTaJuloB. OrpenensiTh
BO3MOXXHOCTh MPOTEKaHMs peakinii oOMeHa B pacTBOpax A0 KOHIIA.

Yuammecs AOJIKHBI 3HaTh: onpezeneHus CTETeHU OKHCJICHUS,
AJIEKTPOOTPHULIATEILHOCTH, OKCUAO0B, OCHOBAHUH, KHCIOT U COJEeH, KPUCTAIIMUYECKUX PEIIETOK,
cMecel, MacCOBOU WM 00BEMHOM 1011 pacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

YMeTh: OIpeneNnaTh CTENeHb OKUCICHUS 3JIEMEHTOB B OWHAPHBIX COETUHEHMUSX,
COCTaBIATh (POPMYJIBI COEAMHEHUN MO CTENEHU OKUCIICHUS, Ha3bIBaTh OWHApHBIE COEIUHEHUS.
OnpenensaTh NPUHAIEKHOCTh BEIIECTB K KjaccaM OKCHJIOB, OCHOBaHHW, KHCIOT U COJeH,
Ha3bIBaTh HUX, COCTAaBJISATH (GOpMyJbl. 3HaTh KAayeCTBEHHBbIE PEaKIMU Ha YIJIEKUCIbIH ras,
pacro3HaBaHHs IIeJIoYedl W KHUCIOT. XapaKTepu3oBaTh U OOBSACHATH CBOMCTBA BEIIECTB Ha
OCHOBAHHY BHJ]a XUMHUYECKOH CBSI3W U THITA KPUCTAJUIMIECKON PEMETKH. BBIUMCIATE MacCOBYIO
JIOJIIO BELIECTBA B PaCTBOPE.

Pa3nea V. PactBopenue. PactBopbl. Peakuun nonHoro

00MeHAa U OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUH

(22 yacoB)



PactBopeHne kak (Qu3MKO-xMMUYeckuii mpouecc. [loHsTne o ruaparax W
Kkpuctauioryaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPHUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCHUMOCTHU
pPacTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIIECTB OT Temmeparypbl. HacklllleHHble, HEHACHIIICHHBIE U
MEPECHILLEHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHUE PACTBOPOB ISl IIPUPOJIBI U CEIBCKOT0 X035MCTBA.

[TonsiTHe 00 ANMEKTPOTUTHUYECCKON JUCCOMHMANNU. DJIEKTPOJUTHI U HEIICKTPOJHTEHL.
MexaHu3M JMCCOLMALMU SJIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOW cBs3U. CTeneHb
AIIEKTPONIUTUYECKOU Auccoruaniy. CHIIbHBIC U CIIA0BIC DIICKTPOIIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHHUSI TEOPUM BJIEKTPOJIUTHUECKOW aucconuanuu. HoHHbIE
YpaBHEHHUS peakiuid. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIINN OOMEHA MEKy IEKTPOIMTAMU JI0 KOHIIA B
CBETE MOHHBIX MIPEACTABICHUI.

Krnaccudukanus HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux kinaccudukanus. Jucconuanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
IEKTPOJIUTUYECKON AucconMani. MOJIEKyIsIpHbIe U HOHHBIE YPAaBHEHMS DPEAKLUNA KHUCIOT.
B3auMopeiicTBue KHCIOT C METaUIaMU. ODJIEKTPOXUMHUYECKUU PAJ HANpPSHKEHUH METaJlIoB.
BzaumopeicTBue KUCIOT ¢ OKCHUJIAMH METAJUIOB. B3auMOJEHCTBHE KHUCIOT C OCHOBAHUSIMH —
peakiusi HeWTpanuzauuu. BsaumojeiicTBue KuciaoT ¢ comsimu. Vcronb3oBaHue TaOIHIIBI
pPacTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanust, ux kiaaccudukanus. /{uccouuanuss OCHOBaHHM W MX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJMUTUYECKOW JHCCOLMAUUH. B3auMoJelcTBUE OCHOBAaHMM C KHUCJIOTaMH,
KUCIOTHBIMH ~ OKCHAaMHU M colisiMd. Mcrmonb3oBaHue TaOdHIBI  PAaCTBOPUMOCTH  JUIS
XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHX CBOMCTB OCHOBaHMU. Pa3nmokeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMIMA
IIpU HAarpPEBAHMH.

Comnu, ux knaccuduKaius U JUCCOLMAINS Pa3IUYHBIX TUIIOB coiieii. CBoMCTBaA coseit
B CBETE€ TEOPUHU DIIEKTPOJIUTHYECKON aucconuanuu. B3aumopneicTBue coijield ¢ MeTajlami,
YCJIOBHUS MPOTEKaHUs ATUX peakuuid. B3anmonencTBue coyieil ¢ KUCIOTaMU, OCHOBAaHUSAMHU M
consimMu. Mcnonp3oBanue TabIUIBl PACTBOPUMOCTHU JUISI XaPAKTEPUCTUKA XUMHUYECKUX CBOICTB
COJICH.

O60061eHne cBeieHni 00 OKCHAaX, UX KIaCCU(PUKAIUU U XUMHUYECKHX CBOMCTBAX.

I'enernueckue psapl METAIIIOB M HEMETAIOB. [ eHeTHUecKash CBA3b MEXIY KiaccaMu
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENh W BOCCTAaHOBUTEID,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE.

Peakniun woHHOrO oOOMEHa U  OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIE  PEAKIUH.
CocraBiieHUE ypaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUNA METOIOM 3JIEKTPOHHOIO
OanaHca.

CBoiicTBa MPOCTBIX BEIIECTB — METANIOB M HEMETAJIJIOB, KHCIOT U COJIEH B CBETE
MIPEICTABICHUH 00 OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIIECCAX.

JdemoncTpanuu. lcnbeiTaHue BeHIECTB M UX PACTBOPOB Ha AIIEKTPONPOBOAHOCTb.
JIBi>KeHHE OKpAIICeHHBIX HMOHOB B AJICKTPUYECKOM I0OJI€. 3aBUCHUMOCTH AJIEKTPOMPOBOIHOCTH
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. B3auMonencTBue LHUHKA C CEPOW, COJSHOW KHCIIOTOM,
xnopugom menu (I1). F'openue maraus. BzanmonelicTBie XJI0pHON U CEPOBOAOPOTHON BOIBI.

JlaGopaTopHble onbIThl. 8. Peakmuu, xapakTepHble UIsi paCTBOPOB KUCIOT (COJMSHOM
win cepHoit). 9. Peakiuu, xapakTepHble IJi pacTBOPOB IIeno4el (TMIPOKCHIIOB HATpUsl WU
kamusi). 10. [TonydyeHue u cBOHCTBAa HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHUsI, HAIPUMED, TUAPOKCUIA METU
(IN. 11. Peaxru, xapakTepHbIe Ui paCTBOPOB cojiell (Hampumep, aas xmopuna mean (11). 12.
Peaxuuu, xapakTepHble Uisl OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, A OKCHaa Kanbius). 13. Peakuuu,
XapakTepHBIE VISl KUCITOTHBIX OKCUIOB (HAIpUMeEp, JIsl YTIACKUCIIOTO Ta3a).

IIpakTuyeckass padora Ne 4. «YcClOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKHUX PEAKLIUNA MEXITY
pacTBOpaMHM JIEKTPOJIUTOB JO KOHII»

IIpakTnyeckas padora Ne 5. «CBolicTBa N3y4eHHBIX KilaccoB BewecTB B ceere OBP n
TOI».

IpakTuyeckasi padora Ne 6. «Penienue 3kCcriepuMeHTaIbHBIX 3a1a4»



Conep:kanue Kypca xummum 9 KJacca.

BBenenue. O0masi XapakTepucTHKAa XUMHYECKHX 3JJE€MEHTOB M XHMHYECKHX
peakuuii. Ilepuoguveckuii 3akoH u Ilepuoagnueckass cucreMa XMMHYECKUX djeMeHTOB /I,
N. MenpaeneeBa (9 1)

XapakTepucTuka 3JeMEeHTa 0 ero MoJjiokeHuto B [lepronnueckoi cucreMe XMMUYECKUX
snemeHToB JI. . Menneneera. CBOMCTBAa OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B CBETE TCOPUHU
AIIEKTPOJIMTUYECCKON aucconmanuu. [IOHATHE O TMEepexXOAHBIX JJIeMEHTaX. AMQPOTEPHOCTb.
I'enernueckuii psanx nepexoaHoro snementa. [lepuoguueckuit 3axkon u llepuoanyeckast cucrema
xumMuueckux asementoB J1. . Meneneena.

Knaccudukanuss XUMUYECKUX PEAKIUH 1O pa3uvHbIM IMPU3HAKaM: «4YUCIO W COCTaB
pearupyromux U 00pa3yrouxcs BEIMIEeCTBY, «TEIIOBON 3PPEeKT», «HATIPABICHUE), KA3MECHECHUE
CTEMEHEW OKHUCICHHS DSIEMEHTOB, O0OpasylolIMX pearupyrouiie BelecTBa», «hazay,
«HCTIONIb30BaHUE KATaJIU3aTOPay.

[TonsiTue O CKOPOCTH XMMHYECKOW peakiuu. PakTopbl, BIMUSIONIME Ha CKOPOCTb
XUMUYECKHX peakuui. Karamu3aTopsl 1 KaTanus.

HNHrn6utopbl. AHTHOKCHIAHTHI.

Jlaboparopuslii onbIT. 1. [lomyuyeHue rupokcra IMHKA U UCCIIEIOBAaHUE €0 CBOMCTB.

Tema 1 Metanusl (16 u)

[TonoxkeHne MeTauioB B IEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHYECKMX ayemeHtoB [[. .
MenpneneeBa. Meramnueckasi KpUCTALIMYECKAs PEIIETKA U METaJUIMYECKash XUMHUYECKas CBS3b.
OO0mue (¢u3nueckue CBOMCTBA METaUIOB. XHWMHYECKHE CBOMCTBA METAUIOB KaK BOCCTa-
HOBUTEJEH. DJEKTPOXUMUYECKUM PsJ HANPSIKEHUM METauIOB UM €ro MCHOJIb30BAaHUE s
XapaKTePUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAJIJIOB.

CrnnaBel, UX CBOMCTBA M 3HAUYEHHUE.

Koppo3zust meramioB u cnocoObl 60psOBI ¢ HEH.

Mertamnel B mpupoge. CrocoObl TOTY4YeHUs METaUIOB: MHPO -, TUAPO- U
AIIEKTPOMETAILTYPrUsl.

OOmast xapakKTepUCTHU KA DBIEMEHTOB TiaBHOM moarpynns! | rpymmsl. O6mue
crocoObl ux mnonydeHus. Ctpoenue aromoB. lllenounbie MeTamibl — MPOCTHIE BEIIECTBA, MX
¢du3nueckre 1 XMMUYECKHe CBOMCTBA.

Baxneiiimne coenMHEHUs IIENOYHBIX METAIIIOB — OKCHUJIbI, THAPOKCHABI M COJH
(xmopunsl, KapOOHAThl, Cyiab(aTbl, HUTPAThl), UX CBOWCTBA M NPHUMEHEHHE B HAPOIHOM
xo3siicTe. Kanuiineie ynoopenusi.

OOmast xapakTepUCTHUKaAa OHJIEMEHTOB TJNaBHOW mnoxarpynns |l

rpymmbl.  Ctpoenue artomoB. lllenoyHo3emenbHble MeETaIBI - TMPOCThIE BEIHIECTBA, UX
dbuznyecKrue 1 XUMUIECKHE CBONCTBRA.
Baxnelmme coequHEHUs MIETOYHO3EMEIBbHBIX METAIIOB — OKCHUbI, THIAPOKCHUIBI U

conu (XJIOpUbl, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyab(haTel U Gocdarhl), KX CBOWCTBA U NMPUMEHEHHE B
HapOJIHOM XO3SI1CTBE.

Amomunuii. CtpoeHue aroma, (U3MYECKHME W XHUMHUYECKHE CBOWMCTBA MPOCTOTO
BenlecTBa. CoeAMHEHUS ANIOMUHHMS — OKCHUJI U TUIPOKCHJ, HUX aM(OTEpHBIN XapakTep.
Baxwueiimue conu amomuaus. [I[puMeHeHre altOMUHNS U €70 COEIUHEHUM.

Kenezo. Ctpoenue atoma, hu3ndecKre U XUMUIECKUE CBOWCTBA MPOCTOTO BEIIECTBRA.

I'enernueckue psiibl Fe?* u Fe*". Kauecrsennsie peaxiuu Ha Fe“" u Fe*. Baxueiimme
COJIM KeJie3a. 3HaUeHHeE JKee3a, €ro COeIMHEHUH U CIIJIaBOB B MPUPOJIE U HAPOIHOM XO3SHCTBE.



Jemonctpamun. OOpa3ipl MIETOYHBIX M IIEIOYHO3EMEIBHBIX MeTauioB. OOpasifsl
CIJIaBOB. B3auMojielicTBrue HaTpusl, JINTHUS U KLU C BOJIOM.

B3aumMopeiicTBue HaTpusi M MarHus C KUCIOpOAOM. B3ammojeicTBue METaIOB C
Hemerauiamu. Iloaydenne ruapokcumos xemesa (1) u (111).

JlaGopaTopHuble onbIThL. 2. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3iaMu MeTaJyioB. 3. B3anmoeiicTpue
METAJJIOB C pPAacTBOpaMHM KHCIOT W cojeil. 4. O3HakomieHHe ¢ oOpa3laMu MPUPOTHBIX
COCIMHEHUI: a) HaTpus; 0) KalblUs;, B) amOMUHUsS; T) kenesa. 5. [lomydenwme ruapokcuaa
AITIOMUHHMS M €r0 B3aUMOJIEUCTBUE C pACTBOPAMHM KUCIIOT U 1ienoue. 6. KauecTBeHHbIe peakuuu
Ha nous Fe** u Fe*".

MMpakTukym Ne 1

CBolicTBa MeTAJIJIOB U UX COeIMHEHU I

1. OcyuiecTBiieHre HENOYKU XUMHUYECKUX MPEBPAIICHUN METAIIJIOB.

2. Ilonydenue u CBOMCTBA COSAMHEHUI METALIOB.

3. PelieHne sKkCiepUMEHTANIBHBIX 33/1a4 Ha PACIIO3HABAHUE U MOJyYECHHUE BEIIECTB.

Tema 2

Hemeranusbl (24u)

Obmas xapaktepuctuka HemeramioB. [lonoxkenue B mepuoamueckoit cucreme JI. U.
MenpeneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEGHHSI aTOMOB, 3JEKTPOOTPULATENBHOCTb KaK  Mepa
«HEMETAJUNIMYHOCTHY, PAJl 3JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTH. KpucTaminueckoe CTpO€HUE HEMETAIOB
— mnpocTbiX BemecTB. Asutorponus. dusmueckue colicTBa HeMeTalioB. OTHOCUTEIBHOCTh
MOHATUN «METAILT», «KHEMETAILD).

Bonopona. Ilomoxenne B MepHOIMYECKONM CHCTEME XMMHUYECKHX 3yemeHToB J[. U.
MenneneeBa. CtpoeHue aroMa U MoJIeKyJibl. PU3MUECKUE U XUMHYECKHE CBOWMCTBA BOAOPOAA,
€ro MoJy4eHHUe U IPUMEHEHHUE.

Obmass xapakTepuctuka ranorenoB. CrpoeHue aromoB. IIpoctsie
BelleCTBa, MX (U3MUECKHEe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA. OCHOBHBIE COEIMHEHHUS TaJOI€HOB
(ranmoreHoBOIOPOBI U TaJOTEHUABI), UX CBoicTBa. KauecTBeHHass peakuus Ha XJIOPUJ-HOH.
Kpatkue cBenenus o xiaope, Opome, prope u noze. IlpuMenenue ragoreHoB U UX COSUHEHUH B
HapOJHOM XO351CTBE.

Kucnopon. IlomoxkeHne B NEpUOIMYECKONM CHCTEME XHMHUYECKHMX  AJIEMEHTOB
AN .MengeneeBa. Ctpoenne atoma U MOJEKylbl. DPU3MUECKME W XUMUYECKHE CBOICTBA
KHCJIOpPO/1a, €T0 MOIYyYeHHE U IPUMEHEHHE.

Cepa. CtpoeHue aToma, aJlsIOTPOIHsL, CBOWCTBA U TPUMEHEHHE POMOUYECKOH CEpBhl.

Oxcuppl cepsol (1V) u (VI), ux nonyuenue, cBoiicTBa u npumeHenue. CepoBoIOpOIHAS U
CEpHHUCTAs KUCIIOTHI.

Cepnas kuciora u ee conu. KauectBenHast peakuus Ha cynb@ar-uoH. [Ipumenenue B Ha-
POJITHOM XO35IMCTBE.

A3zot. CTpoeHue aTomMa 1 MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MTPOCTOTO BEIIECTBA.

AmMMmuak u ero csoictBa. CTpoeHHE, CBOMCTBa, MOJdydyeHHME M npuMeHeHue. Conn
aMMOHUS, UX cBoWcTBa U npuMeHenue. Oxcunp azota (1) u (1V).

A30THasg KHCIIOTa, €€ CBOWCTBAa M NMpUMEHEeHue. HuTpaTsl M HUTPHUTHI, Ipobiema HX
COJIEp’KaHUs B CEIbCKOXO03UCTBEHHOM MPOTYKIIMH. A30THBIE y100pEHUSI.

®ocopop. CrpoeHue aToMa, alIOTPOIIUs, CBOMCTBA 0€JI0Or0 U KpacHoro gocgopa, ux
npumeHnenne. OcHOBHbIE coeawHeHUs: okcua ¢ocdopa (V), oprodochopnas kuciora u
docdarer. DocopHbie yI0OpeHUSI.

Yranepon. CrpoeHue atoma, ajuIOTPONHS, CBOMCTBA aJUTOTPOIMHBIX MOAU(MUKAIUH,
IIPUMEHEHHE.

Oxkcunel yrinepoga. Okcunbel yriepona () m (IV), ux cBoiicTBa U npuUMeHEHHE.
KavecTBeHHas peakius Ha yriekucibiil ra3. KapboHatsl: KanblUuT, cofa, MOTall, UX 3HAaYCHUE B
IIPUPOJIE U KU3HM yesoBeka. KauecTBeHHas peakuys Ha KapOOHaT-HOH.



Kpemuuii. CrpoeHue aroMa, KpUCTAUNIMYECKUH KpEMHHUH, €ro CBOHCTBA H
npumenenue. Okcua kpemaus (IV), ero mpupomspie pazHOBUAHOCTH. CHUIMKATHI. 3HAYEHUE
COCIMHEHUHN KPEMHUS B )KUBOU U HEXKUBOU IIPUPOJIE.

CunukaTtHas IPOMBIIUIEHHOCTb. [IOHATHE O CUITMKAaTHOM MPOMBIILICHHOCTH.

Jemoncrpamun. OOpa3ipl TaJIOT€HOB — TPOCTHIX BEIISCTB. B3ammojeicTue
raJIOTeHOB C HATPHUEM,

alfOMUHUEM. BeiTecHeHHne XJ10poM OpoMa MM HOa U3 PACTBOPOB UX COJICH.

BiaumopeiicTBue cepsl ¢ MeTallIIaMH, BOAOPOJIOM U KHCIOPOJIOM.

B3anMozeicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHMCIIOTBI C MEJBIO.

[Tornomenue yrieM pacTBOPEHHBIX BEUIECTB WM ra3oB. BoccraHoBienue Meam us ee
okcuaa yrinem. OOpasibl MPUPOTHBIX COSAMHEHUN XJopa, cepbl, pocdopa, yriepoaa, KpeMHUS.
O0pa3ipl BaXXKHEUIIUX ISl HAPOJHOTO XO35HUCTBA CyIb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, hochaTos.
OO0pa3upl cTekIa, KepaMUKHU, [IEMEHTA.

JlabGoparopHblie onbIThbl. 7. KauecTBeHHas peakiusa Ha Xjopul-uoH. 8. KauecTBenHas
peakius Ha cynb(ar-uoH. 9. PacnioznaBanue coneit ammonus. 10. [TonmydeHnue yriaekucioro rasa
u ero pacrioznaBanue. 11. KauecTBeHHas peakuus Ha kapOoHar-uoH. 12. O3HakoMJIeHHE C
IPUPOIHBIMU cuiuKaTaMu. 13. O3HaKOMIIEHUE C TPOIYKIIMEN CUIMKATHONW TPOMBIILIIIEHHOCTH.

IIpakTukym Ne 2

CBoiicTBa HeMeTAJUIOB H MX COeJUHEeHUIT

4. Pemenne sKcriepuMeHTANBHBIX 3a71a4 1o TeMe «l[loarpymnmna kuciopoaay.

5. Pemienune sKkcriepuMeHTaNbHbIX 3a1a4 1o TeMe «lloarpymrsl a3ora u yriaepoaa.

6. [Tomyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE ra3oB.

Tema 3

Oprannyeckue coenunenus (10 u)

[Ipeamer opranuueckoil xumuu. BellectBa opraHuyeckue M HEOPraHUYECKHE, OT-
HOCHUTEJILHOCTD TOHSATUS «OpraHUYecKue BemecTBay. [IpuumHbl MHOroOOpa3us OpraHuYeCcKHX
coenuHeHuil. CTpoeHHe aToma yriepoaa. XUMHYECKOE CTPOCHHE OPraHMYECKUX COEIUHEHUH.
MonexynsipHbIe U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIBI OPraHUYECKUX BEIIECTB.

[Ipenenbuble yrieBogopoasl. MeTaH W 3TaH: CTpoeHue Mojekyl. ['opeHue meTtaHa u
staHa. JleruapupoBanue stana. [IpumeHeHue metaHa.

HenpenenbHble yrieBonopoabl. DTUIEH. XHUMHUUYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJIBI STHIICHA.
JBoiiHast cBsi3b. B3ammopneiicTBHe S3TwieHa ¢ BOJOM. Peakuuum mnoauMmepus3anyd STHIICHA.
[TonusTHIIeH U ero 3HaueHHue.

[Ipenenbubie onHOaTOMHBIE crUPTHI. [uiepun. [ToHsATHE O MIPEACTBHBIX OJHOATOMHBIX
CIIMpTax Ha MpUMepax METaHoJa U 3TaHoja. TpexaTOMHbBIN CIUPT — TJIULIEPHUH.

Anpnerunpl. [lonsiTue 00 anmprerugax Ha MpUMeEpe YKCYCHOTO amibieruna. OKucieHue
albAETU/Ia B KUCIOTY.

[Ipenenbubie KapOOHOBBIE KUCTOTH. OTHOOCHOBHBIE TIPECIIbHBIE KapOOHOBBIE KUCIOTHI
Ha MpUMepe YKCYCHOM KucioTel. Ee cBoiicTBa M mnpuMeHeHue. CTeapuHOBasi KUCIOTAa Kak
MIPEACTABUTEND JKUPHBIX KAPOOHOBBIX KHCIIOT.

Crnoxubie 3¢upsl. Peakiuu aTepudukanuy U MOHATHE O CIOXKHBIX d(upax.

Kupsr. XKupbl kak ciioxHbIe 3(OUPHI TIUIEPUHA U )KUPHBIX KUCIIOT.

[TonsTe 00 amuHOKHCIOTAax. Peakuuu mMoONUMKOHJeHcAWH. benkw, WX CTpOeHHE H
Ouosoruueckas poJb.

[Tonstue 06 yrneBogax. ['moko3a, ee cBoiicTBa u 3HaueHHe. Kpaxman u nemmonosa (B
CpaBHEHHUH ), UX OMOJIOTHYECKas POIb.

JdemoncTpanuu. Mojienu MoJeKysl METaHa U APYTUX yrieBoAopoaoB. Bzaumopeiicteue
STUJICHA ¢ OPOMHOM BOJOW M PacTBOPOM IepMaHraHaTa Kanus. OOpasiibl dTaHOJIA U TIIUIIEPUHA.
KauecTBeHHast peakuus Ha MHOTOATOMHBIE CHHUPTHL. [lomydeHue yKCyCHO-3TUIOBOTO 3dupa.
OwmbuteHHE jkupa. B3anmopelcTBHe TIIOKO3bI C aMMHA4YHBIM PAcTBOPOM OKCHIa cepeodpa.
KauectBennas peakiusi Ha Kpaxmai. Jloka3aTenbCcTBO HanM4us (YHKIIMOHATBHBIX TPYII B pac-



TBOpaxX aMHHOKHCIOT. ['opeHune OenkoB (LIEpCTH WM NTHYBMX IepheB). L[BeTHBIE peakiuu
OCIIKOB.

JlabopaTopHble onbiThl. 14. M3roroieHue Mozenel MOJIEKYN YIIIEBOJOPOJOB. 15.
CgoiicTBa mmnepuHa. 16. BzaumonelicTBre T0K03b1 ¢ TuapokcuaoM menu (1) 6e3 HarpeBanus
U Ipy HarpeBaHuu. 17. BzaumoaeiicTBue kpaxmania ¢ HOJIOM.

Tema 4

O060061IeHne 3HAHUI M0 XUMHH 32 KYPC OCHOBHO# MIKOJbI (61)

[lepuoanueckuii  3akOH M TMEpUOAMYECKAs CHUCTEMAa XHUMHUYECKHX  3JIEMEHTOB
AN .MenneneeBa. PuU3NYECKU CMBICT TOPSAKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTa B IMEPUOIUYECKOMN
cucreMe xumuueckux oanemeHtoB JI. M. MenneneeBa, HOMEpPOB Mepuoja W TpyMNIbl. 3a-
KOHOMEPHOCTH U3MEHEHUsI CBOKCTB 3JIEMEHTOB U UX COCMHEHUN B IIEPUOJIaX U TPyIIax B CBETE
MPEICTABJICHUI O CTPOCHUH aTOMOB AJIEMEHTOB. 3HAUEHUE NIEPHUOIUYECKOTO 3aKOHA.

Tunel XUMUYECKUX CBSI3€M W TUIBI KPUCTAINIMYECKHUX PEIIETOK. B3anMOCBs3b CTpOECHUS
Y CBOWCTB BEILIECTB.

Knaccudukanus XuMUYECKHX peakUui MO pPa3IMYHbIM TMPU3HAKaM (YUCIO U COCTaB
pearupyrmux U 00pa3yIoNMXcs BEIIECTB; TEIUIOBOW 3()(EKT; MCIOIb30BaHUE KaTallM3aTopa;
HaIpaBlieHUE; U3MEHEHUE CTENEeHE OKUCICHUS! aTOMOB).

[IpocTeie u cnoxHbIe BemecTBa. MeTamibl U HEMETaJIbl.

['eneTnueckas CBsI3b MEXKIY KJlacCaMM HEOPTraHUYECKHX COEIMHEHUM. |'eHeTnueckue
pAIBI METAIIA, HEMETAJIa U TIEPEXOTHOTO METalIa.

Okcuapl, KUCIOTBI, OCHOBAHMSI M COJIM B CBET€ TEOPUH SJIEKTPOJIMTHYECKOU
muccouuanuu. Okcunbl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHbIE U KUCIOTHBIE), TMAPOKCUABI (OCHOBaHUS,
amM(pOoTepHbIe TUAPOKCUIBI U KUCIOTHI) U COJIU: COCTaB, KiIaccU(UKAIM U O0IIHMe XUMHUYECKUE
CBOMCTBAa B CBETE TEOPUHU IJICKTPOJUTUUYECKON TUCCOIMAIMU U TPECTABICHUN O Ipolieccax

OKHCJICHUA-BOCCTAHOBIICHNS. OKHCIUTEIBHO- BOCCTAaHOBUTEILHEIC pCaKIuu.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHME 110 XUMHUHU

Tema paznena

Komnu
€CTBO 4acoOB

ﬂeﬂTeJ’IBHOCTB yqalmuxces

8 kuacc (68 yaca)

Bsenenne

8

OTnuyaTe XUMHUYECKHE peakIMu OT (U3NYECKUX
spieHuid.  Mcnonp3oBaTh  NMpUOOpETEHHBIE  3HAHUS  JUId
Oe3omacHOro oOpaleHus C BeleCTBAMH M MaTepuaiaMu,
OnpenensitTb  MOJOXKEHHUE  XHMHUYECKOTrO  d3JeMEHTa B
Ilepunognueckoit cucreme. Ha3piBaTh XUMHYECKHE DIIEMEHTHI.
OnpenensTb cocTaB BEIIECTB MO0 XHUMHUYECKOH (opmyie,
MPUHAIIEKHOCTh K IPOCTBIM M CIOKHBIM  BEIECTBaM.
BbIuHcnsTh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISPHYIO MacCy BEIIECTBA U
MacCOBYIO JOJIO 3JIEMEHTOB B CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

Ilpaxmuueckue pabomoi:

«[IpaBuna T.b. mpu pabore B XUMHUECKOM KaOHHETE.
O3HaKoOMIJICHHE C JJA0OPATOPHBIM 000PYTIOBAHUEM).

ATOMEI
XUMHAYECKUX
SJIEMEHTOB.
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OObscHAT  (usuueckuit  cMmbicn  aTOMHOTO
MOPSIIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOTO dyeMeHTa. OOBACHITH
¢bu3nYeckuif CMBICII HOMEpa TPYMIbl U MEPUOsia, COCTABIATH
cxembl cTpoeHus atoMoB nepBeix 20 anementoB [ICXDO JI.U.
MenneneeBa. OObICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUsI CBOWCTB
3JIEMEHTOB B Ipe/iesaxX MaJlbIX MEepHUOA0B U TIaBHBIX MOJTPYIIIL.
XapakrepuzoBaTh xumuueckue suieMeHThl (or H mo Ca) Ha
ocHoBe ux nojoxeHus B [ICXD u ocobeHHOCTeN cTpoeHus ux




aToMoB. OnpenensaTh TUIIBI XUMUYECKUX CBA3EH B COCTMHEHUSX.
CocraBnartp CXeMbl ~ O0Opa3oBaHMSI  pa3HBIX  BHUJOB
cBa3u. OmpenensiTe  CTENEHb  OKUCJIEHUS  JJIEMEHTOB B
OMHAPHBIX COCTUHEHUSAX, COCTABIATH (DOPMYIIBI COCTUHEHUH T10
CTETeHH OKUCJICHUS, Ha3bIBaTh OMHAPHBIEC COCMHEHHUS.
Kourtpoabnas padora:
«CTpoeHHe aToMa U BEIECTBAY.

IIpoctslie
BELICCTBA.

OnpenensaTb MOHATHS: BEIIECTBA — METAUIBl H
HEMETAJUIbl, «aJUIOTPOIHUA», «AIJIOTPOITHBIC BHIOW3MEHEHUS.
Pemate 3amauM C MCIONB30BaHUEM TMOHATHH «KOJIUYECTBO
BEIECTBA», «MOJIIPHAs Macca», «IOCTOSHHas ABOTaIpoy,
«MOJISIPHBII 00BEM Ta3oBy,

Coennaennsa
XUMHAYECKAX
3JIEMEHTOB.
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OnpenensaTb NPUHAUIEKHOCTh BELIECTB K KiaccaM
OKCHUJOB, OCHOBAaHMI, KHUCIOT U COJIEW, Ha3bplBaTh WUX,
cocTaBisATh  (opmynbl. 3HaTh  KAuyeCTBEHHbIE  peaKLUUu
pacro3HaBaHUsl IIEJIOYed M KHUCJIOT. XapakTepu3oBaTb U
OOBSACHATH CBOWCTBA BEIIECTB HA OCHOBAHWU BUJA XUMHYECKON
CBA3M U THUNA KPUCTAUIMYECKOW pemeTKu. Bpruucasats
MacCOBYIO JIOJIIO BELIECTBA B PACTBOPE.

Ilpakmuueckue padomui:

«OuncTKa 3arps3HEHHON IOBAPEHHON COJIN.

«IpuroToBieHre pacTBOPOB C ONPEACICHHOW MAacCCOBOM
JI0JIEH BEILIECTBAY.

KonTpoabHnas pabora:

«IIpocCThI€ U CI0KHBIE BEIIECTBAY.

HN3MeHeHus,
MPOUCXOSIINE c
BEILIECTBaAMH.

10

OOpararbest ¢ XUMUYECKOM MOCY0N U J1abopaTOpHBIM
000pyI0OBaHUEM IPU TPOBEACHUHU OIMBITOB C LEIBIO OYHUCTKU
3arps3HEHHOM BoAbl.  COCTaBNATH YpaBHEHUS XHMHUYECKOU
peakiuu Ha OCHOBE 3aKOHa COXpPAaHEHHMs MacChl BEIIECTB.
BbruncnsaTe M0 XMMHUYECKMM YpPaBHEHUSM Maccy, O0BEM WU
KOJIMYECTBO OJHOTO U3 IPOJAYKTOB peaklUuyd IO Macce
HCXOJIHOTO BEIECTBA u BEIECTBA, COJIEpIKaILIETOo
omnpenenéHHy0 om0  mpuMmeced.  OTiauyath  peakuuu
pa3noKeHus, COeTUHEHMsI, 3aMellleHus: 1 oOMeHa APYT OT JIpyra,
COCTaBJIAAITb YPAaBHCHUA peaxunﬁ JaHHBIX THWIIOB. CocTaBisaTh
YpaBHEHUsSI PEaKUUi B3aMMOJICUCTBUS METAJJIOB C PAaCTBOPAMHU
KHCJIOT " COJ'IGI\/'I, HUCIIOJIB3YysA pAd AKTHBHOCTH MCETAJIOB.
OnpenensiTh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUA peakiuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIa.

PactBopenue.
PactBopel. CBoiicTBa
pacTBOpOB
3JIEKTPOJIUTOB.
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CocraBiATh yYpaBHEHUS AIEKTPOJIUTUYECKON
JUCCOLMAIMU  KHUCIOT, Ienodeil u  conei. CocraBisATh
YpaBHEHHUsI PEaKIMii HOHHOTO 0OMeHa, MOHUMATh UX CYIIHOCTD.
Onpenensatb BO3MOXKHOCTb IPOTEKaHMsI PEAKUUH HOHHOIO
oOMeHa. CocTaBisTh ypaBHEHMsI peaklui, XapaKTepU3YIOIINX
XUMHUYECKHE CBOWCTBA KUCJIOT, OCHOBAaHUMN, OKCUIOB U COJIEH B
MOJIEKYJIIPHOM H HOHHOM BHjae. CoOCTaBisATh YypaBHEHHs
peakuuil, XapakTepuU3yIIIHEe XUMHUYECKHE CBOWCTBA U
T€HETUYECKYI0 CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX
COEMHEHUII B MOJIEKYJISIPHOM U HMOHHOM Buzae. OmnpenensaTh
OKHCIIUTEIM W BOCCTAHOBUTEIHM, OTIWYAaThb OKHUCIUTENb —




BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIMH OT JPYIHMX THUIIOB PpEeaKIIuii,
paccTaBisATh K023 PpHULIHEHTHI B OKHUCJIUTEIBHO —
BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKIUAX  METOJIOM  3JEKTPOHHOTO
Oananca.

YcranaBnuBaTh NMPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIC CBSI3U: KJIacc
BCIIECTBA — XHMHUYECKHE CBOMCTBA BEILIECTBA;

HaGmronate u OIINCBLIBATh peakIuu MEXIY
3JIEKTPOJIUTAMU C TIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOI'O PYCCKOTO S3bIKA U
SI3BIKA XMMUH;

MPOBOJIUTH  OMBITHI, TMOJATBEPKAAIONIME XUMUYECKUE
CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

Ilpakmuueckue pabomul:

«YcnoBuss  HEOOpaTUMOTO  TPOTEKaHUs  peaKIui
HOHHOI'0 OOMEHA.

«CBoiicTBa U3y4EHHBIX KJIaccoB BemlecTB B cBete OBP u
TOI».

« Penrenne sKkCnepruMEHTANIBHBIX 33/1a9.

KonTpoJsbHnas padora:

«Heopranuueckue BemiecTBa W = HX  XUMHYECKHE
CBOMCTBaY.

9 kjacc (68 yacon)

OCHOBH
Kypca

BBCACHHUEC B KYpPC 9

KJ1acca.

IToBTOpEeHUE
BIX BOIIPOCOB
8 kimacca wu

Hcnonp30Barh MNpu  XapakKTEPUCTHUKE MPEBPALLICHUN
BEUIECTB  MOHATHS: «XUMHUYECKas peakuus», «peakuuu
COECUHEHUSY, «PEaKLUUU DPAIOKEHUS», «PEAKIUU OOMEHay,
«peaxkuuu 3aMeIICHUS Y, «peaxuu HEeHTpanu3aum,
«OK30TEPMHUYECKHE PEAKINHN», «OHIOTEPMHUUYECKHE DPEaAKLUN»,
«obpaTumbIie peaKum», «HeobpaTuMbIe peaKum,
«OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIUN», «TOMOTCHHbIE
peaKuuu», «TEeTEPOreHHBIE  PEaKUuu»,  «KATAIUTHYECKHE
peakuum», «HEKaTaIUTHUYECKUE peaKlun», «TeIoBOl 3¢ ¢ekT
XUMHUYECKON peaklUum», «CKOPOCTb XMMHUYECKOM pPEaKLUN»,
«KaTanu3atop».  XapakTepu3oBaTh  OOIIME  XUMHUYECKHE
CBOWCTBa aM(OTEPHBIX OKCHJIOB M THUIPOKCHJIOB; MPUBOIUTH
MIpUMEpBl peakuui, MOATBEPKAAIOIINX XHMUYECKUE CBOWCTBA
aM(QOTEpHBIX OKCHUIOB M THAPOKCHUIOB; MPOBOIUTH OIBITHI,
MOATBEPXKAIOIIME  XMMHYECKHE  CBOMCTBA  aM(OTEpPHBIX
OKCHJIOB U THJIPOKCHJIOB;

MeTtaniel.
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Hcnonp3oBaTh Mpu XapaKTEPUCTHKE METAIOB U HUX
COCAMHEHUN  TIOHATHUS:  «METAJIbI»,  «PsAl  AKTUBHOCTU
METAJNIOBY, <«IICIOYHBIE METAUIBI», «IIEIOYHO3EMEIbHEIC
METaJUTbl», MCIOJIb30BaTh WX MPH XapaKTEPUCTUKE METAIIIOB;
JaBaTh XapaKTEPUCTHKY XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB-METAIJIOB
(IIETTOYHBIX METAJUIOB, MarHus, KaJbIUs, aTFOMHUHHSI, JKelle3a)
Mo MX MOJOXKEeHUI0 B llepmogmyeckoil cucteMe XHUMHUYECKUX
anemenToB 1. 1. Menaeneena.

HaselBaTh coegWHEHUS METANIOB M COCTAaBJIATH HX
(hopMyIIBI 110 Ha3BaHUIO;

XapakTtepu3oBaTh CTpoeHHe, oOmue Qundeckue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB-METAJLIOB;

OOBSCHATh 3aBUCHMOCTh CBOWCTB (WJIM TIPEICKa3bIBaTh
CBOMCTBA)  XMMHUYECKHX  DIEMEHTOB-METAIOB  (paguyc,
METAJUTHICCKHUE CBOICTBa 3JIEMCHTOB, OKHCIIUTEIBEHO-




BOCCTAHOBUTEJBHBIE CBOWCTBA AJIEMEHTOB) M 00pa3yeMbIX HUMH
COCAMHEHHH (KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BBICIIMX OKCHIOB
U THUAPOKCHUJIOB, OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC CBOMCTBA)
OT mnoyio)keHuss B llepuoanyeckord CHCTEME XUMHYECKUX
anemenToB 1. . Menaeneena;

OnuceiBaTh OOIIME XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB C
MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOI'O PYCCKOTO $SI3bIKA U A3bIKA XUMUU;

CocTaBiaTh  MOJEKYJISIPHbIE  YpaBHEHUS  peaKlUid,
XapaKTEPU3YIOINX XHUMHUYECKHME CBOMCTBA METAUIOB MU HUX
COCAMHEHMM, a TaKXe OJJEKTPOHHbIC YPAaBHEHUs MPOLIECCOB
OKHCJICHHS-BOCCTAHOBJICHUS

YcranaBiuBaTh NMPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3H MEXKIY
CTPOCHUEM aTtoma, XHUMHYECKOU CBS3bI0, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKH METAUIOB M UX COCAMHEHUH, UX
o0muMH PU3NIECKUMHU U XUMAYECKUMH CBOMCTBAMU;

OnucelBaTh XUMHYECKHE CBOMCTBA IICIOYHBIX U
IIEJI0YHO3EMEIbHBIX METAIIJIOB, a TaK)KEe aJllOMHHHS U JKeye3a U
X COCAUHEHHI C MOMOIIBI €CTECTBEHHOI'O PYCCKOrO SA3bIKA U
SI3bIKA XUMHH;

BrinonHgaTh, HaOMIOJATH M OMNMCHLIBATE XHMHYECKHIH
SKCIEPUMEHT II0 PACIO3HABAHUIO BAXHEWUIIMX KAaTHOHOB
METaJJIOB, TUJIPOKCU/I-UOHOB;

DKCIEpUMEHTAIbHO MCCIEA0BAaTh CBOWCTBA METAJJIOB U
WX COCJAMHEHUM, peniaTh SKCIEPUMEHTAIbHBIC 3aJa4M 10 TEME
«MeTaibly;

OnuceiBaTh XUMHUYECKUH HSKCIEPUMEHT C MOMOIIbIO
€CTECTBEHHOI'0 PYCCKOIO SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU;

[IpoBoauTh pacueTsl MO XUMHUYECKUM opMylaM Hu
YPaBHEHUSAM PEAKLIHI, MPOTEKAIIMNX C YYaCTUEM METAIOB U
MX COCJMHECHMI.

Ilpakmuueckue padomui:

«OcCylIeCcTBIEHUE LENOYKH XUMHUYECKUX MpPEBpalCHUN
METAIIOBY

«ITonmyuenue u CBOMCTBA COEAMHEHUN METAJLIIOBY.

«PemerHue AKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a7a4 Ha
pacro3HaBaHueE U MOJyYEHUE BELLIECTBY.

Konrpoubnas padora:

«MeTaJlIbl ¥ UX COSTMHEHUS .

Hewmeramel.
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JlaBaTh  XapakTEpUCTHUKY XUMHUYECKHUX  JJIEMEHTOB-
HEMETAUIOB MO0 HX IMOJOXKEeHUI0 B llepmoamyeckon cucreme
xuMuueckux ayemeHToB 1. . Menaeneera

Ha3piBaTh coeIMHEHHS HEMETAZIOB U COCTaBISATh MX
(hopMyIIbI 110 HA3BaHUIO;

XapakTepu3oBaTh CTpoeHHE, oOmue ¢GU3NYECKUue W
XMMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAILIOB;

OOBSICHITH 3aBUCUMOCTh CBOUCTB (WM TPEICKa3bIBATh
CBOMCTBA) XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB OT IOJIOKECHHS
B Ilepuonnueckoii cucreme xumMuueckux osnemeHtoB /[l W.
MeHnpaeneena;

OnuceIBaTh 00IIKME XUMAYECKHE CBOMCTBA HEMETAJLIOB C
MOMOIIBIO €CTECTBEHHOI'O PYCCKOTO SI3bIKA U A3bIKA XUMHHU;

CocCTaBliATh ~ MOJIEKYJISIDHBIE ~ YPAaBHEHUs  peakluid,




XapakTEePU3YIOLUIUX XWMHUUYECKHE CBOMCTBA HEMETANIOB M HUX
COCIMHEHUI, a TaKXe OJJIEKTPOHHBIE YpPAaBHEHHS IIPOLIECCOB
OKHCJICHUSI-BOCCTAHOBJICHUS;

VYcranaBiuBaTh NTPUUUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
CTPOECHHUEM aToma, XUMUYECKON CBA3BIO, TUTIOM
KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKH HEMETAIIOB U UX COCIMHEHUM, UX
o0IIMMH PU3NYECKUMHU U XUMHUYECKUMH CBONCTBAMU;

OnuceiBaTh XUMHYECKHE CBOICTBA BOJIOPO/JIA,
TaJIOTeHOB, KHCIIOpoaa, cepbl, aszora, (ocdopa, rpadura,
ajMasza, KpeMHUSI U UX COCJIMHEHUI ¢ MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO
PYCCKOTO 513bIKa U SI3bIKA XUMUU;

BemonHsATe, HAOMIOJaTh W OMHCHIBATH XUMHYECKUN
SKCIEPUMEHT 10 PACHO3HABAHUIO MOHOB BOJIOPOJA U aMMOHMS,
cynbdar-, kapooHaT-, cwimkar-, ¢ocdar-, xiaopua-, GpoMua-,
HOAUA-UOHOB;

DKCIEpUMEHTAIbHO MCCIEA0BaTh CBOWCTBA METAJJIOB U
UX COCJUHEHUH, pelaTh 3KCIEPUMEHTAIbHBIE 33J1a4d 110 TEME
«HemeTamib»;

OnuceiBaTh XWMHUYECKHM JKCIIEPUMEHT C TOMOIIBIO
€CTECTBEHHOI'0 PYCCKOTO S3bIKa U SI3bIKa XUMUU;

[IpoBomuTh pacyeTsl MO XUMUYECKUM (opmyraMm u
YPaBHEHUSIM PEAKLMii, MPOTEKAIOIIUX C yYACTUEM HEMETAJUIOB U
HUX COCIUHEHMUI.

Ilpakmuueckue padomui:

Pemenue  sKCIEpUMEHTANBHBIX  33Jad 1O  TeMe
«loarpymnma Kuciopoaa».

Pemenue  sKCIEpUMEHTANBHBIX  337ad 1O  TeMe
«Iloarpymma a3ora u yriaepoaar.

«Ilonyuyenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE Ta30B»

KonTpoJubnas padora:

«HemeTtamiel 1 X COSTMHEHMSI

O0o06mIeHue
3HAHUH 10  TeMe
«Heoprannueckue
BEIIECTBaY

XapakTepus3oBaTh

- XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (0T BOJOPOJA /10 KaJIbIIHs) Ha
OCHOBE MX IOJIOKEHHUS B

nepuogmueckor cucreme JI. WM. MenngeneeBa wu
0COOEHHOCTEHN CTPOEHHUS UX aTOMOB;

- CBSI3b MEXKJAY COCTaBOM, CTPOEHHEM U CBOWCTBaAMH
BEILIECTB;

- XUMHUYECKHE  CBOMCTBA  OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.

OnpenensTs:

- COCTaB BEILIECTB IO MX (popmynam, MPUHAAIEKHOCTh
BEILIECTB K ONPEJEICHHOMY KJIacCy

COCIMHEHMH;

- TUIBI XUMUYECKUX PEAKIUN;

- BaJCHTHOCTh W CTENECHb OKHUCJIEHUS DJIEMEHTa B
COE/IMHEHMUSIX;

- TUI XUMHAYECKON CBSI3U B COCTMHEHUSX;

- BO3MOXKHOCTh MPOTEKaHUsl peakluii HOHHOTO OOMEHa;
COCTaBJISTh:

- (opMyNbl HEOPraHWYECKHX COCAMHEHHH H3YYEeHHBIX




KJIaCCOB;

nepuoanueckoit cucremsl [I.1. Menneneena;
- YpaBHEHUS XUMUYECKHUX PEAKLIUMN.
KonTpoasnas pabora

«Heopranuueckue BEIIECTBAY (mpomexyTouHas
aTTeCTaIus).
Opranudeckue 10 Pa3pscHAT Ha mpuMepax NPUYUHBI MHOTO000pa3HH
BEIIECTBA OpPraHMYECKHUX  BEIIECTB, MAaTEePHAIbLHOC  CIMHCTBO

CBOMCTBAMHU U MPAKTHUYECKUM UCIIOJIb30BAHUEM BEILIECTB;
Ha3zbiBaTh 1 3anuchiBaTh GOpMYIibl (MOJIEKYJISIPHBIE U

KJIACCOB OPraHN4YCCKHUX COC,Z[PIHCHHﬁ;

BCUICCTB, UX TCHCTUYCCKYIO CBA3b,

OpraHn4Y€CKUC BCIICCTBA.

Hopmsl olieHnBanus
Pesynbrarel 00y4deHMs] XUMHM JOJDKHBI COOTBETCTBOBAaTh OOIIMM 3aJadam
npeaMera U TpeOOBaHUAM K €r0 YCBOCHHUIO.

Pesynbrarel oOyueHuss oneHMBarOTCS 10 nATubamapHOM cucreme. Ilpu  oueHke
YUUTBIBAKOTCS CIEAYIOIINE KaYECTBEHHbIE MI0KA3aTENN OTBETOB!

IyOrHa (COOTBETCTBUE U3YyUYE€HHBIM TEOPETUUYECKUM O000OIIEHHUSIM);

OCO3HAaHHOCTb (COOTBETCTBHE TpeOyeMbIM B MpOrpaMMe YMEHHUSM HpPUMEHSTbH
MOJIyYEHHYI0 HHPOPMAIHIO);

MOJTHOTA (COOTBETCTBUE 00bEMY IPOrpaMMbl U HHGOpMALIUK yIeOHUKA).

[Ipn omeHKe YYWUTHIBAIOTCS YHUCIO M XapakTep OIMMOOK (CyLIECTBEHHBIE WU
HECYILIECTBEHHBIE).

Cy1iecTBEHHBIE OIIMOKHU CBSI3aHBI C HEJOCTATOYHOU TITYOMHONW M OCO3HAHHOCTHIO OTBETA
(HampuMep, YYEeHHUK HEMPaBUIbHO YKa3ajl OCHOBHBIE IPU3HAKY MOHITUH, SBJICHUH, XapaKTepHbIe
CBOICTBa BEIECTB, HEMPABUILHO CHOPMYJIUPOBAI 3aKOH, MPABUJIO U T.N. WK YYEHUK HE CMOT
OPUMEHHUTh TEOPETHUECKUE 3HAHMS A OOBSICHEHUS U MpPEJCKa3aHMsl SBIECHUH, YCTaHOBJIEHUS
MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBSA3€H, CpaBHEHMSI U KJIaCCU(UKALIMU SBJICHUM U T. I1.).

HecymiecTBeHHbIE OMIMOKU OINpPENENAIOTCS HEMOJHOTON OTBeTa (Hampumep, ymylleHue
U3 BHUJA KaKOro-linbo HexapakTepHoro (akra ImpH OMMCAHMM BellecTBa, mpouecca). K HUM
MOKHO OTHECTH OTOBOPKH, ONMCKH, JOIYIIEHHbIE 10 HEBHUMATEIBHOCTHU (HAIpUMEp, Ha JBa U
OoJiee ypaBHEHHs peakIMii B IMOJTHOM MOHHOM BHJIE JOIYIEHA OJHA ONIMOKa B 0003HAYECHUU
3apsiia MOHa).

Pesynbrarel 0oOydeHHs NpPOBEPSAIOTCS B MPOLIECCE YCTHBIX M HMHUCHBMEHHBIX OTBETOB
y4dalmxcs, a TAaKKe P BBIITOJIHEHUN UMH XUMUYECKOI0 SKCIIEPUMEHTA.

OrneHka TeOpETUUECKUX 3HAHUN
OtrMmeTrka «5»:
OTBET MOJIHBII U MPAaBUIbHBIA HA OCHOBAHUH U3YUYEHHBIX TEOPUH;

- CXEMBbl CTPOEHMs aTOMOB HepBbIX 20 3JIEMEHTOB

B3aUMOCBS3b OpraHU4eCKUX BEILECTB, IIPUYMHHO-
CIIEICTBEHHYIO 3aBHUCHUMOCTb MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHUEM,
CTPYKTYpHbIE) BaXHEHIIMX MNPEICTaBUTENEH pa3HbIX

CocTaBisiTb ~ ypaBHEHUSI  XHMUYECKUX  pPEaKIHi,
MOATBEPKAAIOIIMX  CBOMCTBA  M3YYEHHBIX  OPraHUYECKUX

BreinonHsaTs OKCIICPUMCHTBI U PaCIIO3HABATDH Ba)KHEHIIINE




MaTepua U3J0XKEH B OMPEACIICHHOW JTOTUYECKON MOCIIeIOBATEILHOCTH, JTUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM OTBET CAMOCTOSTEILHBIMN,

OtMeTKa «4»:

OTBET TOJIHBIN M MPAaBWJIbHBI HA OCHOBAHUH M3YYCHHBIX TCOPHUH;

Marepuan H3JI0KEH B OIPEJCICHHOW JIOTUYECKON MOCIeA0BAaTeIbHOCTH, MPU 3TOM
JIOTYIIEHBI IBE-TPH HECYIIECTBEHHBIC OITMOKH, UCITPABICHHBIC 110 TPEOOBAHUIO YIUTEIS.

OtMeTKa «3»:

OTBET TOJIHBIA, HO MPHU 3TOM JIONYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIMIMOKA WM OTBET HETOJHBIMH,
HECBSI3HBIMN.

OTMeTKa «2»:

IpU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHWMAHUE Yy4allMMCS OCHOBHOTO COJACpXaHHUS y4eOHOro
MaTepuaia Wid JOMYIIEHbI CYIIECTBEHHBIE OMMOKH, KOTOPBIC YYAIIUNUCS HE MOXET UCIPABUThH
P HABOSIIUX BOIPOCAX YUUTEIIS.

OtMmeTKka «1»:

OTCYTCTBHE OTBETA.

OrneHka 3KCepUMEHTATbHBIX YMEHHH

OrneHka CTaBUTCS HA OCHOBAHWU HAOJIIOJICHUS 32 YJaIlUMCS W IMMCBMEHHOTO OTYeTa 3a
paborty.

OtMeTKa «5»:

paboTa BBINOJHEHA IOJHOCTHIO M TPABWIBHO, CJCIAaHBI INPaBUJIbHBIC HAOJIOJACHUS M
BBIBOJIBI;

SKCIIEPUMEHT MPOBECH MO IUIaHY C YYETOM TEXHUKU 0€30MacHOCTH M MPaBHI pabOThI C
BEIICCTBAMH U 000PYIOBAHHUEM;

MPOSIBIIEHBI OPTaHU3AIMOHHO-TPYAOBBIE YMEHHs (TMOAAEPKUBAIOTCS YHCTOTa pabouero
MeCTa U OPAJIOK Ha CTOJIe, SKOHOMHO HCTIOIB3YIOTCS PEaKTUBBI).

OtMeTKa «4»:

paboTa BBIMOJTHEHA MPABUIBHO, CACIAHBI MPABUIbHBIC HAOIIOICHUS W BBIBOJIBI, HO TIPH
9TOM SKCHEPUMEHT MPOBEJIEH HE MOJHOCTHIO WM JONYLIEHbl HECYIIECTBEHHBIE OLIMOKU B
paboTe ¢ BelecTBaMu U 000pyI0BaHUEM.

OtMmeTKa «3»:

paboTa BBHINIOJIHEHA TPaBUJIBHO HE MEHEEe YeM HaIlOJIOBUHY WJIM JOIMyIIeHa
CYyIIIECTBEHHas] OMMOKAa B XOAE HKCIEPHUMEHTa, B OOBACHEHWHU, B OGOpMICHHH pPabOTHI, B
cOOIOCHUH MPaBUJ TEXHUKH OE30MAaCHOCTH MpU paboTe ¢ BeulecTBaMH U 000pPYAOBaHUEM,
KOTOpasi UCTIPABISAETCS 1O TPEOOBAHUIO YUUTETIS.

OtmMmeTKa «2»:

JIOTIYIIIEHBI 1Be (1 OoJiee) CYIIeCTBEHHBIE OIMOKU B X0/I€ SKCIIEPUMEHTA, B OOBSICHEHUH,
B oQopMieHUH paboThl, B COOIIOACHMM MpaBWJI TEXHUKM O€30MacHOCTH mpu padoTe ¢
BellleCTBaMH U 000py0OBaHUEM, KOTOPBIE yUalllUKcs HE MOYKET UCTIPABUTH JaXKe 0 TPEOOBAHHIO
YUUTEIS.

OtMmeTKa «1»:

paboTa He BHITIOJIHEHA, Y YYAIIETOCs OTCYTCTBYIOT KCIIEPUMEHTAIbHBIC YMEHUS.

OneHka yMEeHHUH pemaTh SKCIIEPUMEHTAIbHBIE 3a/1a41

OtMmetka «5»:

TIJIaH PEIICHUs COCTABJIEH MTPABUIIBHO;

MPABIJIBHO OCYIIECTBIICH MOAOOP XMMHUECKUX PEAKTUBOB U 00OPYIOBAHUS;

JTAaHO TOJTHOE OOBSICHEHNE U CCIIaHbl BHIBOJIBI.

OtMmetka «4»:

TIJIaH PEIICHUs COCTABJIEH MPABUIIBHO;

MPABWJIBHO OCYIIECTBICH MOJ00P XUMHYECKHX PEAaKTUBOB M 00OPYHAOBaHHUS, TPU ITOM
JOTYIIeHO He 00Jiee IBYX HECYIECTBEHHBIX OIMMOOK B OOBSICHEHUH U BHIBOJIAX.

OtMmetka «3»:



TUTaH PELICHUs! COCTABIICH NMPaBUIIBHO;

IIPaBUIBHO OCYLIECTBIEH INOAOOp XMMHYECKMX pPEAaKTUBOB M O0OpYAOBaHMs, HO
JIOIYIIIEHA CYIIeCTBEHHAs OMMNOKa B 00BSICHEHUN U BHIBOJIAX.

OtMmetka «2»:

JomynieHbl Be (M 0osiee) CyIIeCTBEHHbIE OIMMOKM B IJIAHE DEUICHHs, B IMOAOOpe
XMMHUYECKHX PEAKTUBOB U 000PYAOBaHUs, B O0BSICHEHUH U BBIBOJAX.

Otmetka «1»:

3aJjaya He pelleHa.

OrneHka yMEHHM peniaTh pacueTHBIC 3aa4H

OTMeTKa «5»:

B JIOTHYECKOM PACCY)KJICHHH W PEIICHUU HET OIMIMOOK, 3ajaua pelieHa palrMoOHaTIbHBIM
CII0co0oM.

OtMmeTKa «4»:

B JIOTUUECKOM PACCYKJICHUH U PEIICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3a/1aya pelieHa
HEPALMOHAIBHBIM CIIOCOOOM MJTU IONYIIEHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHbBIX OIMIMOOK.

OtMeTKa «3»:

B JIOTHYECKOM PACCYKJCHUHU HET CYHIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO JOMYIIEHa CYIIeCTBEHHAs
OmrOKa B MAaTEMAaTHYECKUX pacyerax.

OTMeTKa «2»:

UMEIOTCS CYIIIECTBEHHBIC OIMUOKHU B JIOTHUYECKOM PACCYKICHUH U PCIICHUH.

OtMmeTKa «1»:

3a/1aua He pelleHa.

O1eHKa MUCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT

OtMeTKa «5»:

OTBET IOJIHBIIM U MPaBUIIbHBIM, BO3MOXHA HECYIIECTBEHHAs OLTHOKA.

OtmeTka «4»:

OTBET HEMOJHBIN WM JOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIMINOOK.

OtmeTka «3»:

paboTa BHIIOTHEHA HE MEHEe YeM HAIOJIOBUHY, JOMYIIEeHa OJHA CYIIECTBEHHAs OIMOKa
U JIBE-TPU HECYIIECTBEHHEIE.

OTMeTKa «2»:

paboTa BHITIOJIHEHA MEHEE YeM HAIOJOBUHY WJIM COJEPKUT HECKOJBKO CYIIECTBEHHBIX
OIINOOK.

Otmetka «1»:

paboTa He BBITIOTHEHA.

[Ipu olieHKe BBIMOTHEHUS MUCHMEHHON KOHTPOJIBHOW pabOThI HEOOXOIUMO YUYHTHIBATH
TpeGoBaHuUs eMHOro oporpahuueckoro pexxuma.

OTMeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJBHYIO pabOTy KOPPEKTUPYET MPEIIIECTBYIONNE OTMETKH
3a 4eTBEPTh, MOJIYrOJue, To/.

Or1reHka TECTOBBIX paboT

TecTbl, cocTOsIUE€ W3 MATH BOIMNPOCOB MOKHO HCIIOJIB30BaTh IOCIIE H3YyUYEHUS

kaxaoro Marepuana (ypoka). Tect uz 10—15 BompocoB ucnosb3yeTcst A NEPUOAUUECKOTO
koHTpoutst. TecT u3 20—30 BompocoB HEOOXOUMO UCIIONB30BATh AJISI UTOTOBOTO KOHTPOJISL.

[Ipu orleHMBaHWU MUCTIONB3YETCS CIEAYIONIAs IIKaja: AT TECTa U3 MATH BOIPOCOB

* HET OIMOOK — OIIEHKA «5);

* 01HA OIITHNOKA - OLIEHKA «4»;

* IB€ OIIMOKH — OIICHKA «3»;

* TpU OMIMOKH — OIICHKA «2».

Jnst recta u3 30 BOpoCcoB:



* 25—30 npaBUIIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;

* 19—24 npaBWIbHBIX OTBETOB — OLICHKA «4»;

* 13—18 npaBUIIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3%»;

* MEHbIIIE 12 TpaBUIIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «2).
OOm1ast mkasa ajs OLEHKH TeCTOBBIX padoT
OtMeTKa «5»: 86-100 % BEBIMOIHEHHBIX 3aIaHHAI
Ormerka «4»: 82-85 %

Otmetka «3»: 36-61 %

Ormerka «2»: 0-35 %

OrueHka npoekra.

[TpoekT orleHNBAETCS MO CIASAYIONUM KPUTEPHUSIM:

* coOmroieHue TpeOOBaHUM K ero 0pOpMIICHHIO;

* HEOOXOJMMOCTh M JIOCTATOYHOCTH IS PACKPBITHS TEMbl MPHBEIACHHON B TEKCTE
npoekTa uHbopMaIuy;

* YMEHHE 00YJaroIIerocsi CBOOOTHO M3JIaraTh OCHOBHEIC HJIEH, OTPAKEHHBIC B IPOCKTE;

* CIIOCOOHOCTh O0YYArOMIeTrocs MOHATh CYTh 33/1aBa€MbIX BOIPOCOB U C(HOPMYIUPOBATH
TOYHBIC OTBETHI HA HUX.

Y4eOHo-MeTOoAMYECKOE 0O0ecleueHrue Kypcea:

1. VYuebnas mnporpamma: IIporpamma kypca xumuum s 8-11  kjgaccoB
obmeobpazoBatenbHbIX yupexkaenuid. ['abpuensu O.C. M.: [Ipoda, 2015.
2. UHTepHeT - pecypchl
8 kuace
1. Tabpuensa O.C. Xumus. 8 xmacc: yuyeOH. mnst oOmeodpazoBaT. yupexkaeHuit. — M.:
Hpoda, 2018.
2. T'abpuensn O.C., SAmykoBa A.B. Xumusa. 8-9 kmaccel: Meron. mocobue. — M.:
Hpoda,2004.
3. Xumus 8 knacc: Iloypounsle miansl no yueOHuky O.C. 'aGpuenstHa / ABT.-cocT.
B.I".IlenucoBa. — Bonrorpaa: Yuutens, 2005.
4. Tpoery6osa H.Il. DI'OC KMMs1. Xumus. 8 kinacc: OO0 «BAKO»,2016
9 kiace
1. T'abpuensu O.C. Xumus. 9 kinacc: ydaeOH. ans oOmeoOpa3oBart. yupexaeHuin. — M.:
Hpoda, 2007.



2. Xumus 9 knacc: [loypounsie miansl nmo yyeObnuky O.C. I'aGpuensina / ABT.-cOCT.
B.I'".lenucoBa. — Bonrorpaa: Yuutens, 2004.

8-9 kiacc
1. H.IL.I'aBpyceiiko. IIpoBepouHbie pabOTBI MO HEOPraHUYECKOH  XHMHH:
Hunaxtuueckuit matepuan i 9 knacca: [locobue mst yuurens.- M: Tlpocsemenue, 1990r.
2. H.I1.I'aBpyceiiko. IIpoBepouynbie pabOTBHI MO HEOPTraHUYECKOH  XUMHH:

Hunaxtuueckuit matepuan s § kiacca: [locobue mist yuurens.- M: Tlpocsemenue, 1990r.

3. . H.E.Ky3nenoBa, A.H.JIeBkun. 3agaunuk no xumuu. § kiacc. — M: Benrana-I"pad,
2002

4. Kysnenosa H.E., Tutopa U.M., I'apa H.H., XXerun A.}O. Xumusa: YdeOHUK 15
yuammxes 9 kimacca o0rieo0pa3oBareabHbIX yapexaeHuil. — M: Benrana-I'pad, 2003.

5. P.IL.Cyposuega, C.B.CodhpoHoB. 3amanus A CaMOCTOSATEILHON pabOThI IO XUMHUH B
8 xnacce: Kuura s yunrens.- M: Ilpocsemenne, 1993.

6. Turosa M.H. Maneiii xumudeckuil TpeHaxep. KOMIUIEKT TUIaKTUYECKUX MaTepUaioB
st 8-11 kimaccoB o6meoopazoBaTenbHOM MmKoIbL. — M: Benrana-I'pad,2002.



